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MO PAU

V¢ k¥ thuat 1a mon hoc k¥ thuat co s dugc day ¢ céac truong dai hoc ky thuat nham cung
cap cho sinh vién nhiing kién thirc co ban vé cach doc va 1ap ban v& ky thuat. Nho nhiing ban vé
niy ma nguoi can bo ki thuat néi ré duoc ¥ dd thiét ké cua minh va thyuc hién y do do6. Ngay nay
khi ma muc d6 chuyén mon hod va hop tic hod trong hau hét cdc linh vyuc san xuat va doi sdng
da dat t&i muc do cao, thi ban veé k¥ thuat da tré thanh “Tzeng noi” cua ky thuat.

Céc ban vé& k¥ thuat dugc xay dung bang cic phuong phép biéu dién khoa hoc, chinh xéc
tuan theo nhiing quy tac thong nhat dugc quy dinh trong cac “Tiéu chuan Nha nuwoc”.

Nhiém vu ctia mén V& ky thuat 14 cung cép cho ngudi hoc nhiing hiéu biét co ban vé vé
k¥ thuat dé c6 thé c6 kha nang thanh 1ap va doc ban v&. Ban v& phai duoc vé chinh xédc , sing sta
dé nguoi doc dé hiéu va trdnh nham 1an vi thé doi hoi phai vé chinh xdc, ti mi va can nhiéu thoi
gian khi v& bang dung cu cim tay. Con khi v& bang mdy tiét kiém duogc thoi gian nho cic tién
ich cua cdc thao tac nhanh va chinh xac. Mon vé k¥ thuat con ren luyén cho sinh vién tac phong
lam viéc khoa hoc, c6 y thic td chuc va ky luat, tinh can than, kién nhan ... cta nguoi lam cong
tdc khoa hoc k¥ thuat.

V& ky thuat 1a moén hoc ky thuat co s6 mang nhiéu tinh thyc hanh. Trong qua trinh hoc
tap, ngudi hoc can phai nam ving cdc kién thirc co ban nhu: 1y ludn vé céc phép chiéu, céc
phuong phép biéu dién vat thé, nim viing céc quy dinh ctia Tiéu chuan Nha nudc vé ban v&, mit
khéac phai thuong xuyén ren luyén céac ky nang thuc hanh.

Nam 1963, Uy ban Khoa hoc va Ky thuat Nha nudc nay 1a B§ Khoa hoc & Cong ngh¢ da
ban hanh céc tiéu chuan Viét Nam vé “Bdn vé co khi”. D6 cung la nhiing Ti€u chuan Nha nudc
dau tién ctia Viét Nam. Nam 1964 cic “Tiéu chudn vé hé théng qudn Iy ban vé” dugc ban hanh.

Céc Tiéu chuan trén da budc dau théng nhat cic quy dinh vé ban vé k¥ thudt & nude ta.
Pén nay cdc Tiéu chuan d6 ngay cang duoc stra doi va hoan thién cho phit ‘hop vai sy phat trién
clia san xuét va sy tién bo cua khoa hoc, ky thuat. Hién nay cac Tiéu chuan vé ban vé& ky thuat
néi riéng va céc Tiéu chuan vé tai liéu thiét ké néi chung dugc Nha nude ban hanh trong nhém
céc tiéu chuan vé “Hé thong tai liéu thiét ké”.

Dé thdng nhat “Tiéng ndi” cia k¥ thuat trén pham vi rong 16n hon, t6 chirc qudc té vé
tiéu chuan héa (International Organiazation for Standardization) viét tat 1a ISO — thanh 1ap tu
nam 1946 da ban hanh céc Tiéu chuan quoc t€ vé ban ve ky thuat.

Viéc dp dung nhimng Tiéu chuan Quoc gia va Quoc té cung nhu cac Tiéu chuan nganh,
Tiéu chuén x{ nghi¢p vao thuc tién san xuat cdy nghia rat 16n dbi v6i nén kinh té qudc dan. N6
da thic day céc tién bo k¥ thuat, ning cao _nang suét lao dong, chat lugng va ha gia thanh san
pham. Gép phan gido duc ngudi lao dong vé tu tudng, vé 1& 16i 1am viée trong nén san xuét 16n .

La nhimg nguoi lam cong tac khoa hoc, ky thuét trong twong lai ching ta phai c6 y thirc
trong viéc tim hiéu va chdp hanh céc Tiéu chuan Qudc gia va Qudc té ciing nhu céc Tiéu chuan
nganh, Tiéu chuan xi nghiép trong qua trinh hoc tap moén v€ ky thuat ciing nhu viéc ap vao cong
viéc thiét ké va chi dao san xuét sau nay.
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CHUONG I

VAT LIEU VA DUNG CU VE

bé lap céc ban vé k¥ thuat can phai c6 nhirng vat li¢u va dung cu vé€ thich hgp. Lua chon
didng va stir dung thanh thao cic dung cu v& la mdt trong nhitng diéu kién ddm bdo chat luong ban
v€ va nang cao hi¢u suat cong tac. . Sau day 1a mdt so vat li¢u va dung cu thuong dung trong vé
ky thuat.

1.1. VAT LIEU VE
1.1.1. Gidy vé
Thudng c6 cdc loai gidy sau day:

- G1ay v€ tinh (glay croki), l1a loai gidy day, hoi cimg c6 mot mat nhin vad mot mit rap.
Khi vé& bang chi hay bang muc déu v& trén mat nhan.

- Gidy can diing dé sao chup ban v&.

- Gidy v& phdc 1a loai gidy thuong, gidy ké li hodc gidy ké 6 vudng.
1.1.2. Bat vé

Chi dung but chi den dé thuc hién céc ban v& ki thuat.

Biit chi den c6 nhiéu loai, but loai cing ky hi¢u béng chtt H (2H, 3H ... 6H) va buit loai
mém ky hi¢u bépg chit B (2B, 3B ... 6B). Chir s6 dung trude chit H hodc B cang 16n thi but c6 do
cing hoac do mém cang l6n. Biit chi loai vira c6 ky hiéu 1a HB.

i Trong v ki thuat, thgdng dung loai bit chi HB dé v& mo, v& cdc nét manh va but chi 2B
dé t6 dam cac nét vé hoac deé viét chir.

Biit chi than gb duoc vét nhon hay vét theo hinh ludi duc (H. 1-1).

Hinh 1-1

Ngay nay ngudi ta thuong ding cdc loai bit chi bam (H. 1-2), rat thudn tién khi str dung.
Nén dung loai buit 16i chi cé duong kinh va do ctrng phu hop.
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Hinh 1-2

1.1.3. Tay

Chi nén dung loai tdy mém, khi can tay xod cdc nét vé bang muc den, cé thé dung ludi
dao cao hodc buit phu muc trang.

Ngoai ra con cé mot so vat lieu khac nhu muc den, giay nhdm (d€ mai dau but chi), dinh
mil dé€ c6 dinh gidy vé trén ban ve ...

1.2. DUNG CU VE VA CACH SU DUNG
1.2.1. Ban vé

Mat ban vé thuong lam bang g6 mém, mit ban phai phang va nhén, hai bién trdi va phai
cua ban v& thuong nep. bang gb cung dé mat ban khong bi vénh. Mit bién trdi cua ban v& phai
phang va nhin dé c6 thé truot thudc chit T mot cach dé dang (H. 1-3).
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Hinh 1-3
1.2.2. Thwéc chir T

Thuée chit T 1am bang gb hodc bang chat déo, né gém cé than ngang mong va dau T.
Meép trugt ciia dau T vudng géc voi mép trén cua than ngang, dau T cling ¢ thé quay dugc so voi
than ngang.

Ill!‘

Hinh 1-4

Thudc chit T ding dé vach cdc dudng thing nam ngang, khi vach, bit chi dugc vach theo
mép trén cua than ngang. B¢ cdc duong vé song song véi nhau, ta ¢6 thé truot mép cua dau thudc
T doc theo bién trai cua ban vé (H. 1-4).
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1.2.3. Eke

Eke v& k¥ thuét thudng 1a mot bd gdm hai chiée, mot chiéc ¢6 hinh tam gidc vudng cin va
mot chiéc ¢6 hinh nura tam gidc déu. Eke thuong lam bang g6 mong hoac chat déo.

C6 thé dung éke phdi hop v6i thude chit T hodc hai éke phdi hgp voi nhau dé vach cdc
duong thang dirng, cdc duong nghiéng song song va cac goc ... (H. 1-5).

2N =

Hinh 1-5

1.2.4. Thwéc cong

Thuéc cong 1a thude diing dé vé cic duong cong ma khong v& dugc bing com pa nhu cdc
duong elip, parabon, hypebon ... Thudc cong ¢6 nhiéu loai khdc nhau dwoc 1am bing gb hodc
chat déo.

Khi v&, trudc hét can xdc dinh dugc mot s6 diem cua duong cong, sau dé dung thudc
cong ndi cac diém dé lai, sao cho mot cung nao dé cua thudc cong di qua it nhat ba diém cua
duong cong dé duong cong dugc tron déu (H. 1-6).

Hinh 1-6

1.2.5. Hop compa

Hop compa vé ky thuat thuong dung c¢6 cic dung cu sau: compa v€ duong tron, compa
do, buit ké muyc ... Dudi day trinh bay cich s dung mot so dung cu doé.

-Compa vé dwong tron
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Compa vé& duong tron ding dé vé cdc duong tron c6 duong kinh 16n hon 12mm. Néu vé
nhiing duong tron cé duong kinh 16n thi chap thém can ndi (H. 1-7).

Khi v€ can chd y may diém sau day:
- Bau kim va dau chi (hay dau myc) dat vuong géc voi mat ban ve.

- Khi v€ nhiéu duong tron dong tam, nén dung kim c6 ngan ¢ dau hoac dung cich dinh
tam dé kim khong bi an sdu xudng van vé lam cho 10 dam to ra dan dén nét v& khong chinh xéac.

- Dung ngén tay tro va tay cai cam dau nim compa, quay mot cich déu dan va lién tuc
theo mot chiéu nhat dinh.

- Compa vé dwong tron bé
Compa v& dudng tron bé diing dé vé dudng tron c6 duong kinh dudi 12mm (H. 1-8).

Céch st dung compa nhu céc hinh dudi day:

Hinh 1-7 Hinh 1-8
- Compa do

Compa do diing dé do do dai doan thang tir thudc ké 1i dat 1én ban vé. Hai dau kim cia
compa dat ding vao hai dau mut cua doan thang hodc hai vach ¢ trén thudc ké 1i, sau dé dua 1én
ban v€ bang cach an nhe hai dau kim xudng mat gidy vé. (Hinh 1-9).

Hinh 1-9
- Buit ké muc

Biit ké muc 1a bit dung dé ké muyc 1én gidy croki, gidy thuong hodc 1én gidy can bang
muc den.

Khi ding bit ké myc can chi ¥ may diém sau day:

- Khong tryc tiép nhing dau but vao binh myc, ma phai diing bt sit hoic bt 1ong dé lay
muc, tra muc vao khe gitra hai mép cua ké, can gitr cho d¢ cao cua muc c6 trong but ké cao
khoéang tir 6 dén 8 mm dé dam bao cho nét vé déu.
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- Trudc khi v&, can diéu chinh ¢ ¢ dau bit dé nét vé c6 bé rong phit hop.

- Khi v&, giit cho hai mép ctia du bt déu tiép xic v6i miat gidy dé nét vé déu dan, can but
hoi nghiéng vé hudng di chuyén cua but. (H.1-10). Ngay nay, thuong dung bit muc kim cé cic
c0 nét khac nhau (H. 1-11).

Hinh 1-10 Hinhl-11
1.3. TRINH TU HOAN THANH MQT BAN VE

Dé hoan thanh mot ban vé& bang chi hay bang muc, can phai tién hanh theo mot trinh tu
nhat dinh. Khi vé can chia thanh hai budc 16n, budc vé mo va budc td6 dam.

Dung loai but chi cung H, 2H dé vé mo, sau d6 kiém tra lai ban vé roi maéi to6 dam.

Dung loai bt chi mém B hodc 2B t6 dam céc nét co ban va buit chi c6 ky hi¢u B hoac HB
td cac nét dut va viet chr. V& ciac duong tron nén chon chi mém hon chi vé duong thang. Can
mai dau chi trén giay nham cho nhon déu . Khong nén t6 di t6 lai tirng doan ctia nét ve.

No6i chung, nén td cdc nét khd vé trudc, cic nét de ve€ sau, to cic nét dam trudc, cic nét
manh sau, ké cdc duong nét trude, ghi con so, ghi cac ky hiéu va viét chir sau.

Trinh tu t6 cac nét v€ nhu sau:

1- Vach cic duong truc va dudng tim bang nét chdm gach manh.

2- T6 dam cac nét co ban theo thir tu:

- Puong cong 16n dén dudng cong bé.

- Puong bang tir trén xudng dudi.

- Puong thang tir trai sang phai.

- Puong xién géc tir trén xudng dudi va tir trdi sang phai.

3- T6 cac nét dut theo tha ty nhu trén.

4- Ké cac duong giéng, duong ghi kich thudc, duong gach gach ctia mat cit ...
5- V& céc miii tén, ghi cdc con s kich thudc, viét cac ky hiéu va ghi chii bang chit.
6- TO khung va vé khung tén.

7- Cudi cung ki€m tra ban vé& lan cuoi va stra chira.
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CHUONG 11
NHUNG TIEU CHUAN VE CACH TRINH BAY BAN VE

2.1. TIEU CHUAN VE BAN VE KY THUAT

Pé dam bao cho ban vé ky thuat 13 phuong tién thong tin gitta nhitng ngudi 1am céng tic
ky thuat, la tai liéu ky thuat lién quan dén san pham vi vay no phai dugc thuc hién béng nhiing
phuong phap biéu dién khoa hoc, chinh x4c theo nhimg quy tac dugc quy dinh théng nhét trong
céc Tiéu chudan Nha nweée Viét Nam va Tiéu chudn quoc té vé ban vé ky thuat.

Nhitng Tiéu chudn Nha miede vé ban vé& duoc ban hanh va thong qua vao nam 1963. Dén
nam 1974 thi céc tiéu chuan nay dugc sua doi lai va in thanh "H¢ thong tai liéu thiet ke". Dudi
day la nhitng Ti€u chuan vé cach trinh bay ban v&.

2.2. KHO GIAY

2.2.1 Cac kho gidy

TCVN 2-74 quy dinh kho gidy cta cdc ban vé va nhiing tai liéu k¥ thuat khic cua tat ca
cac nganh cong nghi¢p va xay dung.

Trong ki hi¢u trén: TCVN: la chiv viét tat cia "Tiéu chuin Viét Nam".

2: S6 hiéu cua tiéu chuan di dang ky.

74: La hai chir s6 cudi chi nim 1974 ban hanh hodc sira d6i tiéu chuan.Riéng nhiing tiéu
chuan ban hanh sau ndm 1991 dugc ghi day du tat ca cac chit s6 chi nam.

Kho gidy 1a kich thudc cia to gidy sau khi xén tinh theo don vi do 1a mm. C6 hai loai khd
gidy chinh va céc kho phu.Kh6 gidy chinh 16n nhat ¢6 dién tich 1 m?, céc khé gidy chinh tiép theo
c6 duogc bang cach chia doi kho 16n hon ké véi né bang cich doc doi theo dudng song song voi
canh ngan (H. 2-1).

24

841

11

<20
N

210

1

297

594

1189

Hinh 2-1
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Tt ca cac kho gidy chinh dong dang véi nhau (H. 2-2).
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Hinh 2-2

Ky hiéu va kich thudc cta cdc kho chinh theo bang 1-1 dudi day:

Badng 1-1
Ky hiéu kho gidy 44 24 22 12 11
Kich thudgc cdc canh kho | | a9 041 | 5045841 | 594x420 | 297x420 | 297x210
gidy tinh bang mm
Ky hiéu ciia to gidy twong
g véi TCVN 2-74 Al Al A2 A3 Ad

Ngoai céc khé chinh ra, cho phép su dung céc khé giéy phy, kich thudc cic canh cua khé
phu la boi so kich thudc cdc canh cua kho 11. Vi du tir kho giay 1.1 (297x 210) ta c6 thé tao ra

kho phu 1.3 (297x631) hodc khé 3.2 (892x420).

2.2.2.Y nghia cia ky hiéu khé gidy

Ky hiéu ctia mdi kho gidy gom 2 chit sd, chir s6 thir nhat 1a kich thudc mot canh cta kho

gidy chia cho 297, chit s6 thir hai 12 kich thudc canh con lai ciia kho gidy chia cho 210.

‘ Tich cua hai chit so trong ki higu 12 s lugng kho 11 chira trong kho gidy d6, vi du kho 24
gdmco: 2x4=8kho 11

2.3. KHUNG BAN VE VA KHUNG TEN

M3di ban v& déu phai c6 khung ban v& va khung tén riéng. Noi dung va kich thude ciia
ching dugc quy dinh trong TCVN 3821-83. Sau day gidi thi¢u cach v€ khung ban vé va khung

tén thuong dung trong nha truong.
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2.3.1. Khung ban vé

Khung ban vé& dugc vé& bang nét lién dam, ké cich cdc mép cia lghé gidy 5mm. Khi cin
déng thanh tap, canh trai cua khung ban v€ dugc ké cach mép trdi cua kho gidy mot khoang bang
25 mm (H. 2-3a).

2.3.2. Khung tén

Khung tén c6 thé dat theo canh dai hay canh ngén ciia ban v& va duogc dit ¢ géc phia dudi,
bén phai, canh dai cua khung tén x4c dinh huéng dudng bang ctia ban vé.

Nhiéu ban vé& c6 thé duogc thuc hién trén cing mot to gidy, song mdi ban vé phai ¢6 khung
ban v& va khung t@n riéng. Khi d6 khung tén cua moi ban v& phai dat sao cho cac chir va chir s6
ghi trong khung tén c6 dau hudng Ién trén hodc hudng sang trai doi voi ban vé do (H. 2-2b).

w)
25 J
—
Khung tén
__L_j —
) N\
— —
a, b,
Hinh 2-3
Khung tén cua ban v€ dung trong nha truong ¢6 ndi dung nhu hinh 2-4 dudi day:
140 >
20 30 15
4 S
w| |Nguorve (5) (6) 1) 25
©! |kigm tra (7) (8) B
o~
e ) (3)
vy
Hinh 2-4
Trong d6: O 1: Tén cua bai tap hodc tén goi cia chi tiét. 0 6: Ngay vé
O 2: Vat liéu ché tao chi tiét. O 7: Chir ky nguoi kiém tra
O 3: Ty 1é ctia ban vé. O 8: Ngay kiém tra
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O 4: Ky hiéu ctia banvé. O 9: Tén 16p, khoa, truong

O 5: Ho va tén nguoi ve.

24.TYLE

- Ty 1& ctia mot hinh biéu dién 1a ty s gitra kich thudc do duoc trén hinh biéu dién va
kich thudc tuong ing do duogc trén vat that.

- Tuy theo d6 16n va mirc do phirc tap cta vat thé duoc biéu dién ma ngudi ta chon ty 16
nguyén hinh, ty I¢ phong to hodc thu nho.

- Tri s kich thudc ghi trén hinh biéu dién 1a kich thudc thyc, khong phy thudc véo ty 18
cua hinh biéu dién do.

- TCVN 3-74 tuong tmg v6i Tiéu chuin Quoc té ISO 5455:1979 quy dinh ty 1& cua cdc
hinh biéu dién trén cdc ban vé co khi phai dugc chon trong cdc day so sau:

Ty 1é thu nho 1:2;1:25;(1:4);1:5;1:10; (1:15) ; 1:20 ; 1:25 ; (1:40) ; 1:50 ;
(1:75) ; 1:100 ...
Ty l¢ nguyén hinh 1:1
Ty l¢ phong to 2:1;2,5:1;4:1;5:1;10:1;20:1;40:1;50:1;100:1
Chu y:

- Nén han ché dung cdc ty 18 ghi & trong ngoic.

- Con S(f) ty 1& duoc ghi trong 6 danh riéng ctia khung tén theo kiéu 1:1; 1:2 ; 2:1... va

khong can ghi chir ty 1€ nira.

- Néu hinh biéu dién cia mot bd phan hay mot chi tiét nao khéc véi ty 1& chung cia ban
ve thi ghi theo ki€u sau:

A B . I

b b

TL2 :1 TLA4 1 TL5:1
2.5. PUONG NET

Trén céac ban vé ky thuat, cac hinh biéu dién cua vat thé dugc v& béng nhiéu loai duong
nét c6 hinh dang va kich thudc khac nhau. TCVN §8-1993 quy dinh céc loai duong nét vé va ing
dung cua ching trén cdc ban v€ nham lam cho cédc hinh biéu dién 10 rang , dep mat va dé doc..

2.5.1. Cac loai nét vé
Céc loai nét vé trén ban veé co khi dugc liét ké trong bang 2-1 dudi day:

Bdng 2-1

TT Dang nét vé Tén goi Ung dung
1 | A ———— | Nét lién ddm Al - Canh thay, dudng bao thiy

Trwong Pai hoc Nong nghiép Ha Noi — Gido trinh VE ki tRUGE CO KR «..v.v.vveveeeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessseeeesessesenneons 10



A2 - Puong ren thiy, dinh ring thdy

Nét lién manh

B1 - Giao tuyén tudng tuong

B2 - Puong kich thuée

B3 - Duong dan, dudng giéng kich thude
B4 - Than miii tén chi huéng nhin

B5 - Puong gach gach mit cit

B6 - Puong bao mit cit chap

B7 - Puong tim ngan

B8 - Pudng chén ren thay

Nét lugn song

Nét dich dic ®

C1 - Dudng gi6i han gitta phan hinh cét voi
phan hinh chiéu trong hinh cat két hop

C2 - Puong cit lia

Nét dirt dam @

El - Buong bao khuét, canh khuit

Nét dut manh

F1 - Puong bao khuat, canh khuat @

Nét gach ch
manh

am

G1 - Buong tam

G2 - Puong truc dbi xtmg
G3 - Quy dao

G4 - Mt chia cua banh rang

Nét cat

HI - Vét ctia mit phing cat

Nét gach ch
dam

am

J1 - Chi dan céc duong hodac mat cat can xu
li riéng

Nét  gach
cham manh

hai

K1 - Pudng bao cua chi tiét 1an can

K2 - Céc vi tri dau, cudi, trung gian cua chi
tiet di dong

K3 - Duong trong tam

K4 - Pudng bao cia chi tiét trude khi hinh
thanh

K5 - Bo phén cua chi tiét ¢ phia trudc mit
phidng cat
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(1) Thich hop khi sir dung mdy veé.

(2) Chi dugc str dung mot trong hai loai nét trén cing mot ban vé.

Hinh 2-5 minh hoa mét s6 dp dung ddi vé6i cic nét da quy dinh.

2.5.2. Nhém dwong nét

Nhoém duong nét dugc phan theo bé rong nét v&. Trong mot ban vé bé rong cua céic nét

Hinh 2-5

manh, dam, rit ddm phai duoc chon trong ciing mot nhém theo bang 2-2 dudi day:

Bdng 2-2

Nhom duong nét

Nét manh (mm)

Nét ddm (mm)

Nét rat ddm (mm)

1 0,18 0,35 0,7

2 0,25 0,5 1,0

3 0,35 0,7 1,4

4 0,5 1,0 2,0

5 0,7 1,4 2,0
Chii y:

- Nhém 2, 3 va 4 duoc uu tién su dung.

- Chon bé rong cua nét vé phu thudc vao kich thudc va mic d§ phuic tap cua vat thé can

bicu dién.
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- Nhém dudng nét phai chon giéng nhau trén tat ca cdc hinh biéu dién véi cling mot ty 18
trén cuing mot ban ve.

- Chiéu rdng cua cung mot nét v€ trén cung mot ban vé khong duoc thay doi trén cac
hinh bi¢u dién khic nhau.

2.5.3. Quy tic vé cac loai duwong nét

- Néu trén hinh biéu dién c6 hai hay nhiéu nét v& khéc loai tring nhau thi vé& theo thur ty
uu tién sau: duong bao thay, duong bao khuat, duong truc, duong tam va duong giong kich thudc

- Déi voi cdc nét dut, nét cham gach manh va nét hai chim gach méanh can vé chiéu dai
cac doan gach va khoang cich gitta cac doan gach trong cung mgt ban vé phai nhu nhau.

- C4c nét cham gach, nét hai chdm gach, nét dut tai cac chd bat dau, chd két thdc, chd
giao nhau, chd uén luon déu dugc vé& bang cdc nét gach. Riéng nét dut tai chd tiép gidp voi nét
lién dam thi chd tiép gidp can v& ho (H.2-6a)

- Cho phép v& dudng tdm cia hinh tron, 6 van ,. . . bang nét lién manh thay cho nét chdm
gach manh khi kich thudc cua cdc phan tir @6 nho hon 12 mm trén ban vé (H. 2-6b). Trong moi
truong hop, tim ctua dudng tron duoc xdc dinh bang giao cta hai nét gach. Tai chd bat dau va két
thiic nét cham gach phai vuot qua duong bao khoang 2 dén Smm (H 2-6).

Vé cét nhau

Hinh 2-6

2.6 CHU VA SO

. Trén ban vé& ky thuat ngoai cac hinh v& ra con co cac con s0 kich thudc, nhing ky hiéu
bang chir, nhirng ghi cha bang 10i khéc ... tat ca chung phai duoc theo cdc quy dinh thong nhat dé
dé doc, dep mat va tranh nham lan. TCVN 6-85 phu hop voi tiu chuan Quoc t& ISO 3098-2:2000
quy dinh chit viét gdm chit, chir s6 va cdc dau dung trén cac ban v€ va tai li¢u ky thuat.

2.6.1. Kho chir
Kho chit (ky higu 1a h) l1a gid tri dugc xdc dinh bang chiéu cao ciia chir hoa tinh bang
milimét, c6 cdc kho chir sau day: 2,5:3,5;5;7;10; 14 ;20 ; 28 ; 40.

Chiéu rong cua nét chir (ky hi€u la d) phu thudc vao ki€u chir va chiéu cao cua chir.
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2.6.2. Kiéu chir

Kiéu chit k thudt: c6 hai kiéu chir dugc ding trong k¥ thuat .

Kiéu A khong nghiéng (dtmg) va kiéu A nghiéng 75° véi d =1/14h

Kiéu B khong nghiéng (dung) va kiéu B nghiéng 75° véi d = 1/10h

Cic thong sb cua chir duoc quy dinh trong bang 2-3 va hinh 2-7 duéi day.

Bdang 2-3

Théng sb6 cia chir Ky hiéu Kich thuéc twong dbi

Kiéu A Kiéu B

Chiéu cao chir hoa h 14/14h 10/10h
Chiéu cao chir thuong c 10/14h 7/10h
Khoéng cich gitra cac chir a 2/14h 2/10h
Budc nho nhét caa cic dong b 22/14h 17/10h
Khoang cich gitra céic tu e 6/14h 6/10h
Chiéu rong nét chir d 1/14h 1/10h
Chiéu rong ciia chir g 6/10h 6/10h

‘a.

o ] i L g
R = Tﬁ‘ 07%
IH_

141 0) ﬁ77l7°‘
I

1 T T7 = —Ta
V7 —f
Hinh 2-7

Kiéu chiv xdy ding: ngoai kiéu chir ky thuét ¢ trén duogc ding cho cdc nganh k¥ thuat.
Trong ban vé& xay dung con cho phép dugc dung hai kiéu chir khéc theo TCVN 2233-77, d6 la
kiéu chir gay nét dam va kiéu chit my thuat. Hai kiéu chit nay cha yéu ding dé ghi tén céc ban v&
va cdc d& muyc 16n, & ddy khong trinh bay.

Hinh 2-8, hinh 2-9 12 mét sb thi du vé cdch viét chit, sé va chir sb La Ma.
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Hinh 2-8

2.7. GHI KiICH THUGC

Trén ban v& kich thudc thé hién do 16n ciia vat thé duoc biéu dién. Viée ghi kich thudc
phai duoc theo cic quy dinh thong nhat cua TCVN 5705-1993, ti€u chuan nay phu hop voi Tieu
chuan Qudc t€ ISO 129:1985.

2.7.1. Quy dinh chung

- Co s¢ dé xac dinh dg 16n va vi tri twong doi gitra cdc phan tor dugc bi€u dién 1a cac con
s0 kich thudc, ching khong phu thude vao ty 1€ ctia ban vé.

- Mbi kich thuéc chi dugc ghi mot lan trén ban vé. Kich thudc dugc ghi trén hinh chiéu
thé hién ro rang va dac trung nhat vé cau tao cua phan tir duwgc ghi. S6 lugng kich thudc ghi trén
ban v€ phai du dé ché tao va kiém tra chi tiét

- Kich thuéc dai trén ban v& ding don vi do 12 mm, nén khong can ghi don vi do sau
con s0 kich thudc. Néu dung don vi khac nhu centimet, mét thi don vi do dugc ghi ngay sau con
s0 kich thudc.

- Kich thudc gbc ghi trén ban vé dung don vi do 1a d9, phut, gidy.
2.7.2. Cac thanh phin cia kich thwéc
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Hinh 2-10

‘ - Pudng kich thudc dung dé biéu thi phan tir duoc ghi kich thudc, né dugc vé bang nét
lién manh (H. 2-10).

- Puong kich thude cia doan thiang duoc ké song song voi doan thiang dé va céch doan
théng d6 mét doan tir 5 dén 7 mm (H. 2-10). Puong kich thudc cua do dai day cung la duong
thang song song véi diy cung d6 (H.2-11a). Pudng kich thudc cia gée 1a mot cung tron ¢6 tim &
dinh géc (H 2-11b). Puong kich thudc ciia d6 dai cung tron 12 mot cung tron dong tim (H 2-11¢)

- Khong dugc dung duong truc, duong tdm, duong bao lam duong kich thudc

'Iﬂ — i | B
a’ | b’ .6"
Hinh 2-11

- Néu hinh v& 13 hinh d6i x(mg ma khong v& day du, hogc hinh v& 1a nira hinh chiéu va
ntra hinh cat két hop thi cho phép khong vé day du duong kich thudce (H. 2-12).

9

/75

Hinh 2-12
2.7.2.2. Pwong giong kich thuéc

- Duong gioéng kich thuée dung dé gidi han phan dugc ghi kich thude, dugc v& bing nét
lién manh va thuong ké vuot qua duong kich thudc mdt khoang tir 2 - 5 mm.

- Puong giéng cua kich thude dai duge ke vudng géc voi duong kich thuse (H. 2-10) .
Truong hop dac biét cho phép ké duong giong xién géc dé khoi trung voi duong bao (H. 2-13).

Truwong Pai hoc Nong nghiép Ha Noi — Gido trinh VE ky thudt co KRi .............c.cciviimiiioiniiieeieeeiee e 17



- Nhitng chd c6 cung luon, duong giéng duoc ké tir giao diém cia hai dudng bao ndi tiép
v6i cung luon (H. 2-14).

255

o L

Hinh 2-13 Hinh 2-14

- Cho phép dung cic duong truc, duong tam, duong bao, duong kich thudc lam duong
giong kich thude (H. 2-15).

2.7.2.3. Miii tén

O hai dau muit ctia duong kich thuéc dugce vé mii tén, d6 16n ctia mii tén ti 1€ thuén véi
chiéu rong nét vé cua ban vé (H. 2-16).

1

.{_:__

|
|
[

=6b

b
Hinh 2-15 Hinh 2-16

- Trong trudng hop duong kich thude ngan qua khong du chd dé vé miii tén thi mii tén
dugc v€ & phia bén ngoai hai duong giong (H. 2-17).

) - Truong hop c6 nhiéu kich thudc ndi tiép nhau ma khong da chd dé vé mii tén thi ding
dau cham dam hoac gach xién thay cho mii tén (H. 2-18).

Hinh 2-17 Hinh 2-18
2.7.2.4. Con so kich thuéc
- Con s kich thudc phai viét chinh xdc, r6 rang ¢ phia trén va vao khoang giira cua
duong kich thude. Chiéu cao cta con so6 kich thudce thuong khong bé hon 3,5mm.

- Chiéu ctia con s6 kich thudc do dai phu thugc vao d6 nghiéng cua duong kich thudce so
v6i duong bang cua ban vé€ (H. 2- 19). Néu duong kich thudc c6 dd nghiéng qué 16n thi con s6
kich thudc dugc ghi trén gid ngang (H. 2-20).
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Hinh 2-19 Hinh 2-20

- Chiéu con s6 kich thudc géc phu thude vio dd nghiéng ctua dudng thang vudng géc véi
dudng phan gidc cua géc dé (H. 2-21).

Hinh 2-21 Hinh 2-22

- Khong cho phép bat clir duong nét nao cua ban v& chia hay cit con sb kich thudc, trong
truong hop can thiét thi phai viét con s kich thudc 1éch hodc v& ngit doan cic dudng (H. 2-22).

- Péi véi nhitng kich thude qui bé, khong du chd dé ghi kich thude thi con s6 duge viét
trén duong kéo dai ciia duong kich thude hodc trén gid ngang (H. 2-23).

- Khi ¢6 nhiéu duong kich thudc song song nhau hay dong tim thi kich thudc nho dat ¢
trong, kich thudc 16n dat & ngoai. Cac duong kich thude phdi cach nhau 7 dén 10 mm va con so
cua cac kich thudc dé dat so le nhau (H.2-24).

?
2 : 60°
: % l-——lg
# 15 2,
2 | | 2
S :
1_/ 85 &
Hinh 2-23 Hinh 2-24

- P6i voi céc phan tir gidng nhau, phan bd c¢6 quy ludt thi c6 thé ghi kich thudc cta ching
nhu (H. 2-25).
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Hinh 2-25

2.7.2.4. Cac chir va ki hiéu

- Puong kinh: Trong moi truong hop, trude con sb kich thudc cua dudng kinh phai ghi
kem ky hiéu ¢ c6 kho bang kho cta con s6 kich thudc, duong kich thude ciia duong kinh duge ké
qua tam duong tron (H. 2-26).

Hinh 2-26

@38

- Bdn kinh: Trong moi truong hop, dbi v6i cdc cung tron ¢6 gée ¢ tim nhé hon 180° thi
ghi kich ban kinh. Trudc con sb kich thudc cta ban kinh c6 keém theo chit R bang khd cua con sb
kich thuoc (H.2 - 27).

Dbi voi cdc cung tron ¢6 ban kinh qud bé, khong du chd dé ghi kich thudc va vé miii tén
thi cho phép ghi nhu (H. 2-27b,c).

Pbi v6i cung tron ¢6 ban kinh qué lon, tam cua cung 6 bén ngoai gioi han can v&, cho
phép duong kich thudc vé giy khidc va khdng can xdc dinh tam (H. 2- 28).

Hinh 2-27 Hinh 2-28

- Hinh cau: Phia trudc con s6 kich thudc duong kinh hay ban kinh cua hinh cau phai ghi
chir “cau” hodc ddu o kem déu ¢ hay chit R (H 2-29).

- Hinh vuong: Dé phan biét phan mat phang v4i mit cong ding nét lién manh gach chéo
phan mat phang. Phia trudc con s kich thuéc canh cua hinh vudng ghi dau [ (H.2-30).
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Céu 815
Ciu 215
O 2
a) b)
Hinh 2-29

- Do dai cung tron

Phia trén con s6 d6 dai cung tron ghi ddu N, dudng kich thudce 1a mét cung tron ddng tam,
duong giéng ké song song vdi duong phan gidc cia goc chan cung d6 (H.2-31).

30
|
Y | NI =1 ol 7 -
I
Hinh 2-30 Hinh 2-31
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CHUONG III
VE HINH HOC

Trong qua trinh thyc hién mdt ban v& ta thuong phai thue hién mot s6 van de vé dung
hinh phang nhu: chia déu mot doan thang, chia déu mot dudng tron, vé cic cung ndi tiép, vé
céc duong cong hinh hoc . Trong chuong nay chiing ta 1an lugt nghién ciru cdc van dé dé.

3.1 CHIA PEU MOT POAN THANG VA MOT DUONG TRON
3.1.1. Chia déu mét doan thing
Chia doan thang AB ra n phan bang nhau.
- Quadiém A ké duong thang Ax bat ky (nén ké sao cho géc BAx 1a mot géc nhon).
' - Ké tir diém A, dat lién tiép Ién Ax, n doan théng béng nhau bﬁng cdc diém chia 1, 2,
2,..1.
-Nbin v6iB va qua céc diém 1,2,3, ...ké cic duong thang song song voi n B. Giao

diém cua cic dudng thing d6 véi AB cho ta cic diém chia tuong tng 1, 2, 3,... d6 1a céc
diém can tim (H. 3-1).

Hinh 3-1

3.1.2. Chia déu mjt dwong tron

Céch chia duong tron ra 2, 3, 4, 6, 8 phan déu nhau ta déu da biét. Duéi day la cich
chia dudng tron ra 5, 7,9, 10, 11, 13,... phan déu nhau.

3.1.2.1 Chia duong tron ra 5 va 10 phin déu nhau

Chia dudng tron ra 5 phan déu nhau bang cic dung d6 dai canh cuia hinh 5 canh déu
noi tiép trong duong tron d6 theo cong thirc : as = R/2 4/10 — 2.5 ( trong d6 R 1a ban kinh
duong tron). Cach v€ nhu sau:

- Qua tam O k¢ hai duong kinh AB va CD vudng géc véi nhau.

- Xéc dinh trung diém M cta ban kinh OA.

- V& cung tron tdm M, ban kinh MC, cung tron nay cit OB tai diém N, CN 1a d¢ dai
canh hinh nam canh déu va ON la d6 dai hinh 10 canh d€u ndi tiép duong tron d6 (H. 3-2).

3.1.2.2. Chia dwong tronra 7,9, 11,13...) phan déu nhau
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Phuong phdp gan ding (H. 3-3) dudi day thuong dung dé chia duong tron ra 7, 9,
11,13 ... phan déu nhau. Vi du chia duong tron ra 7 phan déu nhau:

- K¢ hai duong kinh vuong géc AB va CD.

- V& cung tron tdm D, ban kinh CD, cung nay cit A kéo dai tai EvaF.

- Chia dudng kinh CD ra 7 phan bang nhau bang céc diém chia 1,2,3 ...

- Né6i E va F v6i cdc diém chia chin 2, 4, 6 (hodc cdc diém chia 1¢ 1, 3,5 ..), cdc
duong nay cat duong tron tai cac di€m 1, 2, ... 7 chinh Ia cac dinh ctia hinh 7 canh déu ndi tiep

duong tron phéi ‘vé. Cach chia duong tron ra 9, 11, 13,... lam tuwong tu khi d6 ta chia CD ra 9,
11, 13,... phan déu nhau.

Ta c6 thé v& mot hinh ¢6 n canh ndi tiép mot duong tron cho trude béng cach tinh do
dai a, ciia mdt canh. Khi d6 d¢ dai a, duoc tinh bang cong thurc sau:
180°

n

a, = 2rsin

Hinh 3-2

3.2. VE PO DOC VA PO CON
3.2.1. V& d¢ doc
Do dbc gitra duong thing AB va duong thing AC chinh 1 tang cua géc o tao thanh
gilra hai duong thang d6 (H. 3-4).
S= E =tga
AC

Do dbc dic trung cho d6 nghiéng giita dudng thing niy so véi dudng thang kia, duoc
tinh theo phan tram hodc ty 1¢. V& d0 doc 1a v& géc a theo tang cua goc.
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~ Cdch v& do doc cua mit cat thép hinh theo kich thude da cho, ¢6 do doc 1:10 (H.3 - 5).
beé vé do dég 1:10, ta vé tam gidc vudng c6 mdt canh géc vudng (canh ding) 1a 10, canh géc
vuong kia (nam ngang) la 100.

_ 9
= 109
A R10,S
305
/?5,25 g_- Q‘
e | ) k&
TR N
e 70
700
Hinh 3-5

3.2.2. VEé d¢ con

Do con 1a ty sb gitta hiéu s hai duong kinh cia hai mit cit vuéng géc caa hinh con
tron xoay va khoang cach gitta hai mét cat d6 (H. 3-6).
D—-d
K= T =2 tgo

V& mot hinh cén cp do con K la yé hai canh bén ctia mot hinh thang can c6 hai ddy la
D va d ma cic canh bén déu cé do doc bang K/2 so véi dudng cao cua hinh thang d6 (H 3-6a).
Vi du: vé& mot hinh ¢6n ¢6 d0 ¢c6n 1:5, dinh 1a A, truc 1a AB.

- Qua hai diém A va B di xdc dinh v& hai dudng thang c6 d6 doc véi truc AB bang
S=K/2=1:10.

a)

Hinh 3-6

Trong nganh ché tao mdy, d6 con ding cho céc loai mbi ghép hinh coén dugc quy dinh
trong TCVN 135-63, theo d6 d9 con K c6 cac gia tri: 1:200 ; 1:100 ; 1:50 ; 1:30 ; 1:20 ; 1:15 ;
1:12;1:10; 1:8 ; 1:7; 1:5 ; 1:3 ; hodc tinh theo géc 2ai ta c6: 30°; 45°; 60°; 75° ; 90° ; 120°.

3.2.3. Cach ghi kich thuéc d9 doc va do con
TCVN 5705-1993 quy dinh vé ghi kich thudc cho do déc va dd con nhu sau:
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- Phia truéc con s6 kich thudc chi do doc hay do con phai ghi dau do doc £ hay déu
dd con <« . Pinh cta cdc dau nay phai huong ve ddy doc hoac dinh hinh con.

<15

N1:10

Hinh 3-7

- Céc déu hiéu trén duogc viét trén gid song song v6i ddy doc hodc trén truc cia hinh
con (H. 3-7).

3.4. VE NOI TIEP

V& ndi tiép 1a v& cic dudng chuyen tiép tron déu tir duong cong nay sang dudng cong
khédc hay tr duong cong sang dudng thang theo quy luat hinh hoc. Tron deu tuc la tai diém
n01 t1ep hai duong cong hay mot du’orng cong va mot du’orng thang c6 cung t1ep tuyén. Khi vé
ndi tlep can xdc dinh tim cung nbi tiép va céc diém ndi tiép. Céch v& nbi tiép can dua vao cic
tinh chit tiép xiic ctia dudng thing véi dudng tron va cua dudng tron véi dudng tron.

- Mot dudng thang tiép xiic v6i mot duong tron thi tim cia dudng tron cich duong
thang mdt doan bang ban kinh duong tron, di€ém noi tiép la chan dudng vudng géc ha tir tam
duong tron xuong duong thang (H. 3-8).

- Mot dudng tron tiép xiic voi mot duong tron khic thi khoang cdch tdm cua hai
duong tron bang tong hai ban kinh néu ching tlep xuc ngoai (H.3-9), hodc bang hi¢u hai ban
kinh neu ching tiép xtdc trong (H. 3-10). Piém ndi tiép 1a giao giita duong ndi hai tim véi
duong tiép tuyén chung cta hai dudng tron do.

: 90,= R-R
Hinh 3-8 Hinh 3-9 Hinh 3-10

Sau day 1a mot sb trudng hop ndi tiép:
3.4.1. Néi tiép cac cung tron biang mdt doan thing

i Cho hai d,uc‘mg tron tam O; va O, b:ém kinh R; va Bz, khoang cach gitra hai tam O, va
O, bang A. V& ndi tiép hai dudng tron d6 bang hai doan thang. C6 hai truong hop sau:

- Puong thang tiép xic ngoai, cach v& nhu hinh 3-11

- Puong thang tiép xic trong, cach v& nhu hinh 3-12.
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Hinh 3-11 Hinh 3- 12

3.4.2. Néi tiép hai dwong thing cit nhau bing mét cung tron

A
Nig
o

Hinh 3-13

Cho hai dudng thang d; va d; ct nhau, v& cung tron ban kinh R tiép xic v6i hai
duong thang d6. Cach vé nhu hinh 3-13.

3.4.3. Néi tiép dwdng thing va cung tron bang mét cung tron khac

Cho duong thang d, dudng tron tdm O, ban kinh R, v& cung tron ban kinh R tiép xiic
v6i duong thang va duong tron d6. C6 hai truong hop:

R 0
e
Q.
£,
. s z
1%
17
‘ - d S
i £4
Hinh 3-14 Hinh 3-15

- Cung tron ndi tiép R tiép xiic ngoai v6i dudng tron tim O, (H. 3-14) .
- Cung tron noi tiép R tiép xidc trong véi dudng tron tdm O, (H. 3-15).

3.4.4. Néi tiép hai cung tron bang mét cung tron khac

Cho hai duong tron tam Oy va O,, ban kinh R; va R,, v€ cung tron ban kinh R tiép xac
v6i hai duong tron d6. C6 ba truong hop:

- Cung ndi tiép R tiép xiic ngoai v4i ca hai dudng tron da cho (H. 3-16a).
- Cung ndi tiép R tiép xiic trong véi ca hai dudng tron da cho (H. 3-16b).

- Cung néi tiép R tiép xic trong véi mot dudng tron va tiép xic ngoai véi dudng tron
kia (H. 3-16c¢).
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Hinh 3-16

3.5. VE MOT SO PUONG CONG HINH HQC

Trong v& k¥ thudt c6 nhiéu loai dudng cong khac nhau: duong cong phang, duong
cong khong gian; duong cong c6 quy ludt, duong cong khdng c6 quy luat.

Duéi day trinh bay cdch v& mot sb duong cong phing c6 quy luat, khi v& cdc duong
cong nay phai dung thudc cong.

3.5.1. Puong elip

’ DBuong elip 1a quy tich céc vi trf cua mot diém c6 tong khoang céch tir d6 dén hai diém
¢0 dinh F; va F, bang mgt s6 16n hon khoang cach F|F, (H. 3-17).

MF; + MF, = AB =2a

F, va F, 12 hai tiéu diém cua elip, doan théng AB =2a goi la truc 16n cua elip, doan
thang CD vudng gbc véi AB 1a truc nho cua elip, giao diém O cua AB va CD la tam cua elip.

Hinh 3-17 " Hinh3-18
Céch vé elip (H.3-18)
- V& hai duong tron tdm O, duong kinh AB va CD.

- V& mot duong kinh tuy § cua hai dudng tron do. T giao diém cua duong kinh nay
v6i duong tron nho ké duong thing song song véi truc 16n va tir giao diém cua dudng kinh d6
v6i duong tron 16n ké duong thing song song véi truc nho, giao diém ciia hai duong vira ké 1a
mot diém thudc elip. Cac diém khéc cling v€ tuong ty (H. 3-18).
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3.5.2 Dwong 6 van

O van 1a duong cong khép kin c¢6 dang gidng nhu hinh elip, dugc tao boi 4 cung tron

timg d6i mot bang nhau. O van ¢6 hai truc doi xtmg vudng géc v6i nhau. Céch vé& duong 6
van theo hai truc AB va CD (H. 3-19).

- V& cung tron tdm O ban kinh OA, cung nay cit CD kéo dai tai E.
- V& cung tron tdm C bén kinh CE, cung nay cat AC tai F

- V& duong trung truc cua doan AF, duong nay cit truc dai tai diém O; va cét truc
ngan tai diém Os. Hai diém O; va O3 1a tam cua cung KL va LM

- Lay doi xting cac diém O; va O3 ta c6 Oz va O4 1a tdm cua cac cung MN va NK.

Pudng 6 van thuong ding dé v& mit bich thay thé cho céc elip khi v& gin ding

Hinh 3-19

3.5.3. Duong sin
Puong sin 1a duong cong duoc biéu dién bang phuong trinh y = sinal

Puong sin dugc ding dé biéu dién duong cong cua dong dién xoay chiéu, hinh chiéu
vuong goéc cua duong xoan oc try, 10 xo ...Dudi day la cach vé duong sin (H. 3-20):

- K¢ hai duong thé“ing vuong goc Ox, Oy lam hai truc toa do.

- V& duong tron dudng kinh d ¢6 tim O nam trén truc Ox 1 dudng tron don vi.

J Y= Sinx
F .
43
2
0l202' 3 4\5 & T\l 9 10 (11" |20 A

. 0 11 A

| My scos o

Hinh 3-20

- Trén Ox léy (joan OA = I1d, qrck)i chia dudng tron va doan OA ra mot sb phﬁn béng
nhau (chang han 12 phéan), bang cac diémchia 1, 2,3, ...12va1,2,3,...12.
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- Qua cic diém chia trén duong tron ké cdc duong song song véi truc Ox va qua cic
diém chia trén duong thang OA ké cac duong thang song song vdi truc Oy.

- Mbi ciip duong thang song song voi cdc tryc Ox, Oy tuong ung giao nhau tai mot
diém thudc dudng sin, nbi cac diém néi trén bang thudc cong ta dugc dudng sin phai vé.

3.5.4. DPwong than khai cia dwong tron

Puong than khai ctia duong tron la quy tich cdc vi tri cua mot diém nam trén mot
duong thang, khi duong thang d6 1an khong truot so véi mot duong tron c¢o dinh, dudng tron
c0 dinh goi 1a dudng tron co so.

Puodng than khai cia dudng tron ding dé biéu dién profin cia banh ring, dao cit....

Cich vé& duong than khai khi biét ban kinh R cua duong tron co so (H. 3-21) dudi day:
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Hinh 3-21

i - Chia duong tron co sé ra mot s phan déu nhau, chang han 1am 12 phan, bang cic
diém chia 1, 2, 3, ... 12.

- Tir cdc diém chia d6 ké cdc tiép tuyén véi duong tron co sa. Trén tiép tuyén véi diém
12, ké tir diém 12, dat mot doan thang c6 do dai bang chu vi ctia dudng tron co so 2I1R.

- Chia déu doan thﬁ{lg do thanh 12 phén bing nhau (bang s6 phan da chia dudng tron
co s0) bang cac diémchia1,2,3, ... 12.

- Lan luot dit 1én tiép tuyén tai cdc diém chia 1, 2, 3 ... cdc doan c6 gia tri béng 11, 10
.. 1an doan 2ITR/12 ta dugc cdc diém thudc duong than khai.

- Nbi cdc diém néi trén bang thudc cong ta dugc duong than khai phai vé.
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CHUONG IV
BIEU DIEN VAT THE

N6i dung ciia mot ban vé& k¥ thuat bao gdm: Cac hinh biéu dién cua vdt thé (la cdc
vat duoc tao thanh tir cdc khoi hinh hoc co ban, bao gom ca cdc chi tiét mdy), do lon (céc
kich thudc) va nhitng yéu cau ky thudt can thiét cho viéc ché tao va kiém tra chi tiét.

Dé biéu dién duoc vét thé trong khong gian I1én trén mot ban veé, trong veé ky thuat
nguoi ta dung nhleu phuong phép. Pho bién nhat 1a phuong phép hinh chiéu thing géc két
hop voi hinh Cit va mat cat. Ngoai ra trong ky thuat, nhat 13 trong v& xay dyng bén canh hinh
chiéu thang géc con ding hinh chiéu truc do va hinh chiéu phdi canh dé biéu dién vat thé.

TCVN 5 — 78 quy dinh cdc quy tic biéu didn vt thé trén tit ca cdc ban vé& cia céc
nganh cong nghi¢p va xay dung. Hinh biéu dién gom c6: hinh chiéu, hinh cat, mat cat va hinh
trich. Sau day ching ta di nghién ctru céc loai hinh bieu dién do6.

4.1. HINH CHIEU

Pinh nghia: Hinh chiéu 13 hinh biéu dién bé mit nhin théty duoc cua vt thé déi voi
ngudi quan sdt, cho phép thé hién cdc phan khuat ciia vat thé bang nét dit dé giam sb luong
hinh biéu dién.

4.1.1. Céc loai hinh chiéu
4.1.1.1. Hinh chiéu co ban

TCVN 5 — 78 quy dinh ldy sau mat phang cia mot hinh hop lam sdu mat phang hinh
chiéu co ban. Vat thé coi nhu dugc dit ¢ trong 1ong hinh hop ndm giita mat nguoi quan sat va
mat phang hinh chiéu tuong tmg (H. 4-1).

Sau khi chiéu vat thé 1én sdu mat phang hinh chiéu, chiing dwoc trai ra cho tring véi
mat phang hinh chiéu ding (mat phang ban v&) ta thu dugc sau hinh chiéu goi 1a sau hinh
chiéu co ban. Vi tri cic hinh chiéu co ban duogc bd tri nhu (H. 4-2) va c6 tén goi nhu sau:

KE
1 M
/ 6
4
=4 N
Hinh 4-1
- (1) Hinh chiéu tir truéc (hinh chiéu dimg, hinh chiéu chinh).

- (2) Hinh chiéu tir trén (hinh chiéu bc?ng).
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- (3) Hinh chiéu tir trdi (hinh chiéu canh).
- (4) Hinh chiéu tir phdi.

- (5) Hinh chiéu tir dudi.

- (6) Hinh chiéu tir sau.
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Hinh 4-2

Chu y: - Vat thé can biéu dién dugc xem nhu 12 vat thé duc, nén sé cé phﬁn théy, phﬁn
khuét. Khi xay dung cdc hinh chiéu ta phai dat vat thé & vi trf sao cho cdc bé mit cta né song
song voi cdc mat phang hinh chiéu dé cdc hinh chiéu thu duoc khong bi bién dang. hodc it
bién dang nhat.

- Néu céc hinh chiéu tir trén, tir trdi, tir phai, tir dudi va tir sau dugc dit & vi tri thay ddi
so voi hinh chiéu dung nhu da quy dinh trong hinh 4-2 thi phia trén cac hinh chiéu d6 phai ghi
chi nhu hinh chiéu A cua (H. 4-3).

Hinh 4-3

Phuong phdp b tri cdc hinh chiéu co ban nhu so do trén goi la phuwong phdp goc tu

thir nhdt hay con goi la phuong phdp E. Phuong phdp nay dugc Viét Nam, cac nude chau Au
va mot s6 nude trén thé gidi sir dung.

Mot s6 nudc khac nhu Nhat, cic nude Tay Au va chadu My khi xay dung cdc hinh biéu
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dién cta vat thé lai quy dinh mat phang hinh chiéu duoc dit gitra vat thé va mat nguoi quan
sat. Phuong phdp nay goi 1a phuong phdp goc tw thir ba hay con goi la phwong phdp A. So do
b6 tri cc hinh chiéu co ban ctia phuong phap nay dugc bo tri nhu (H. 4-4).
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Hinh 4-4

Tiéu chg?ln qquéc}é ISO quy dinh trén cdc ban v& c6 thé sir dung mot trong hai phuong
phép néi trén dé bicu dien vat thé. Dau ddac trung cua phwong phdp E (H 4-52), dau dac trung
cua phuwong phdap A (H 4-5b).

Hinh4-5
4.1.1.2. Hinh chiéu phu

Hinh chiéu phy 12 hinh chiéu mot bo phan vat thé 1én trén mot mat phang khong song
song v6i bat ky mdt phang hinh chiéu co ban nao.

Hinh chiéu phu dugc su trong truong hop vat thé c6 mot bd phan nao d6 co bé mit
khong song song véi bat ky hinh chiéu co ban nao, néu chiéu 1én trén mat phiang hinh chiéu
co ban thi hinh chiéu thu dugc sé€ bi bién dang vé hinh dang va kich thudc (H. 4-6).

4.1.1.3. Hinh chiéu riéng phan

Hinh chiéu riéng phan 1a hinh chiéu cia mot bo phan vat thé 1én trén mot mat phang
hinh chiéu co ban.

Hinh chiéu riéng phan duoc sir trong trudng hop khong can thiét phai v& hinh chiéu co
ban cda toan bd vat thé (H. 4-7).

Chii y: Hinh chiéu phy va hinh chiéu riéng phan can phai ghi chi cho chting bao gom:
- Mii tén chi hudng chiéu dugc dat vudng géc voi bé mat can dugc biéu dien.

- Chir hoa chi huéng chiéu dugc dit ngay sat mili t&n va mot chit hoa dé chi tén hinh
chiéu dugc dat ¢ phia trén ctua hinh chiéu tuong ting, bén dudi chit hoa nay c¢6 gach chan.

- Néu hinh chiéu phu va hinh chiéu riéng phan duoc dat ¢ vi trf lién hé tryc tiép véi
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hinh chiéu co ban thi khong can ghi ky hiéu nhu hinh chiéu riéng phan phia dudi (H. 4-6).
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Hinh 4-6
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Hinh 4-7

Cho phép xoay hinh chiéu phu (hinh chiéu A cua hinh 4-6) dén vi tri song song vo&i
hinh chiéu co ban, khi d6 phia trén cta chit ky hiéu chi tén hinh chiéu c6 v€ miii tén cong chi
hinh chiéu da xoay .

Hinh chiéu riéng phan va hinh chiéu phu dwoc gii han bang nét lwon séng nhu hinh
4-6 va hinh chiéu A cua hinh 4-7, hoac khong v& dudong gidi han néu nhu phan vat thé dugc
biéu dién c6 ranh gidi 6 rét nhu hinh chiéu B cua hinh 4-7.

4.1.2. Cach vé hinh chiéu caa vat thé

4.1.2.1. Phan tich hinh dang vat thé

Bat ky mot vat thé nao dit don gian hay phirc tap déu duoc tao thanh tir nhitng khdi
hinh hoc co ban. Hinh chi€u cta vat the 1a tong hop hinh chiéu cua cic khoi hinh hoc co ban
tao thanh vat thé do.

Mudn v& hinh chiéu cua vat thé, trudc tién phai biét phan tich hinh dang vat thé d6 ra
lam nhiéu phan c6 hinh dang cta cac khoi hinh hoc co ban va xac dinh vi tri tuong doi gitta
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chiing .Sau d6 tién hanh v€ hinh chiéu cua ting phan cung giao tuyén gilra cdc mdt cua ching
ta s€ c6 duoc hinh chiéu cta toan b vat thé.

Céch phén tich hinh dang vt thé 1a phuong phdp co ban dé vé céc hinh chiéu, dé ghi
kich thudc va doc cac ban vé k¥ thuat.

Sau day la vi du v€ hinh chiéu cua 6 d& (H. 4-8).
C6 thé phén tich 6 d& 1am ba phan:
- Phan dé c6 dang hinh lang try, ddy c6 dang hinh thang cén, trén dé c6 hai 16 hinh tru.

- Phan than d& ¢6 dang hinh lang try, mat phing phia duéi tiép xiic v6i mat phia trén
ctia dé, mat cong phia trén tiép xtdc véi phan 6.

- Phan 6 12 mot hinh tru rdng, 18 rdng ciing ¢6 dang hinh tru.

Hinh 4-8

4.1.2.2 V& hinh chiéu cia vat thé

Khi v& hinh chiéu cta 6 d& ta lan luot v& hinh chiéu cua dé, than 6 va phan 6. Ta v&
lan luot hinh chiéu ding , hinh chiéu bang va hinh chiéu canh ta s& dugc hinh chiéu cia 6 d&
(H. 4-9). Pé thé hién duoc hinh that cdc mit bén cia 6 dd, khi chiéu ta dat mat dé cua & song
song v&i mit phang hinh chiéu bang, phan than 6 d& dit song song véi mit phang hinh chiéu
dtng .

Can van dung céc kién thirc vé cach biéu dién diém, duong thang, mit phing va cdc
giao tuyén da dugc hoc trong mén hinh hoc hoa hinh vao cich biéu dién vt thé.

Trong ban vé k¥ thuat, quy dinh khong ve cdc truc chiéu vi vay khi v& hinh chiéu thtr
ba ta nén chon mot duong nao d6 lam chuén, dé tir d6 xdc dinh cdc duong nét khac. Néu hinh
chiéu thi ba 12 hinh di xtng thi chon truc dbi xtng lam chuén. Néu hinh chiéu tht ba 12 hinh
khong d6i ximg thi ta chon duong bao bién 1am chuan.

Vi du: dé vé hinh chiéu canh cta 6 d& ta chon duong bao ctia médt sau lam chuén &
hinh 4-9 chuan nay trung véi chuan II 1a chuan dé ghi kich thude. Céc kich thude duoc do tu
hinh chiéu bang roi dua sang hinh chi€u canh.
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Ta ciing c6 thé dung duong nghiéng 45° Jam dudng phu trg dé vé hinh chiéu thi ba.
4.1.3. Cach ghi kich thuéc cia vat thé
4.1.3.1. Phan tich kich thwéc

Kich thudc ghi trén ban v& thé hién d6 10n cua vat thé dugc biéu dién. Kich thudc phai
duogc ghi day du va ro rang. Khong dugc ghi thira, ghi thiéu Nguoi ta phan chia kich thudc
cda vat thé ra lam céc loai sau.

- Kich thwoc dinh hinh: 1a kich thudc xac dinh do 16n cua tung khéi hinh hoc co ban
tao thanh vat thé .

Trong hinh 4-9 céc kich thudc kich thude 110, 55, 42, 26 va 16 xac dinh do 16n cua dé
c6 dang lang tru, céc kich thuoc $38, P22, va 44 xac dinh d6 16n cua 6 hinh tru

- Kich thuéc dinh vi: 1a kich thuéc xéc dinh vi trf twong doi giita cc khoi hinh hoc co
ban tao thanh vat thé.

Kich thuéc 58 xdc dinh vi trf twong ddi giita 6 hinh tru va dé theo chiéu cao. Kich
thude 62 xdc dinh vi tri twong d6i cua hai 16 ®16 d6i véi mit phang d6i xtimg (dinh vi theo
chiéu dai), kich thude 14 xdc dinh vi trf twong doi cua hai 16 ®16 d6i v4i mit sau cua dé (dinh
vi theo chicu rong).

- Kich thuoc dinh kho”'i.: (con goi la kich thudce lghuén khd hay kich thudc chodn chd) 1a
kich thudc xac dinh dd 16n nhat ctia vat thé theo ba chiéu dai, rong, cao.

~ Kich thuéc 110 xdc dinh chiéu dai cua 6 d5. Kich thudce 58 va ®38 x4c dinh chiéu cao
cua 0 do.
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Hinh 4-9

Nhu vy dé ghi kich thudc cua vat thé ta ciing dung cich phan tich hinh dang cua vt
thé dé xac dinh cac kich thudc dinh hinh, sau d6 xdc dinh cac kich thudc dinh vi va kich
thude dinh khoi. Can chi rang mdt kich thudc cé thé tham gia vao mot, hai hoac ca ba trong
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s0 cac loai kich thudc da néu.

Trong vi du trén kich thuéc 110 1a kich thuéc dinh hinh cta phan dé dong thoi ciing 1a
kich thudc dinh khoi cia 6 d5. Kich thudc 58 1a kich thudc dinh vi cua phan 0, mét khac né
lai két hop vai kich thude @38 tao thanh kich thude dinh khdi ctia 6 d& theo chiéu cao.

Hinh 4-10 trinh bay cédch ghi kich thudc cho mét s6 khdi hinh hoc co ban.

34

Hinh 4-10

Dé ghi kich thudc cho vat thé ta phai chon cic yéu t6 hinh hoc (diém, duong, mat) dé
1am chudn, tir d6 xac dinh cdc yéu t6 khac ctia vat thé. Mdi chiéu ciia vét thé thuong chi chon
mdt chuan va chuin d6 thudng 1a mit ddy, mat phang di xtng cua ca vat thé hodc tryc hinh
hoc cuia khéi hinh hoc co ban.

Trong hinh 4-9: Chuan I 1a mat phiang d6i xtng cia vét thé, né xdc dinh céc kich
thude chidu dai cua vat thé nhu céc kich thude 110, 62, ®38, $22. Chudn II 1a mit sau cia
vat thé, n6 xdc dinh cdc kich thudc chidu rong cua vat thé nhu cic kich thudce 10,14, 55, 26,
22, 44. Chuan III 12 mat ddy cua vat thé, né xdc dinh cic kich thudc chidu cao cta vat thé nhu
cac kich thudc 58, 16.

4.1.3.2. Phan b céc kich thwée
Khi ghi kich thudc cho vat thé thi viéc phan b céc kich thude ciing can dugc chi y.

- Mbi kich thudc chi duge ghi mot 1an trén ban v&, khong duge ghi thira khong duoc
ghi thiéu. Vi du kich thudc 18 ( H4-11a), va @18 (H. 4-11b) ghi thura vi ching da dugc xac
dinh tur kich thudc 9 va 8.

- Cac kich thudce dinh hinh cua by phan nao, nén ghi trén hinh biéu dién thé hién dic
trung nhat ciu tao ctia b phan d6. Vi du kich thudc bén kinh cung tron ghi ¢ hinh chiéu la
cung tron nhu R23 (H. 4-12). Kich thudc duong kinh ddy cua khoi tron nén ghi trén hinh
chiéu c6 phuong vudng géc véi truc quay cua khdi tron nhu - 40 va 15 (H. 4-12).

Nhing kich thudc c¢6 lién quan, biéu thi ciing mot bd phan cia vat thé nén ghi gan
nhau. Vi du céc kich thudc cua ranh 1a 12, 8, 15 déu duoc ghi trén hinh chiéu dtng; cac kich
thudc cua 16 1a ®10, 12, 80 ciing ghi trén hinh chiéu bang (H. 4-13)
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- Nhirng kich thudc ciu tao bén trong va bén ngoai ctia vét thé nén ghi vé hai phia cua
hinh biéu dién. Céc kich thudc cdu tao bén trong dwoc ghi vé phia hinh cat. Céc kich thudc
cAu tao bén ngoai dugc ghi vé phia hinh chiéu (H. 4-14). Mdi kich thudc phai dugc ghi & mot
vi trf 1o rang trén ban v&, nén ghi vé phia bén ngoai ciia hinh biéu din va tap trung trén mot
s6 hinh chiéu.
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4.1.4. Poc ban vé va vé& hinh chiéu thir ba
4.1.4.1.Cach doc ban vé

Doc ban v€ 1a mot qua trinh tu duy khong gian tir cac hinh phing khong gian hai chiéu
thanh khong gian ba chiéu. Khi doc ban v& nguoi doc can chi ¥ nhitng diém sau:

- Khi doc, nguoi doc phai xdc dinh diing hudng nhin cho timg hinh biéu dién theo cic
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hudng nhin tr trude, tu trén,tir trdi, tr phai ... dé ¢6 thé hinh dung dugc hinh dang mat trudc,
mat trén, mat phai ... cia vat the.

- Phai ndm chic dac diém hinh chiéu cta cdc khéi hinh hoc co ban, roi cin cur theo céc
hinh chiéu ma chia vat thé ra thanh c4c bo phan. Phan tich hinh dang tirng bd phan cua vat thé
di dén hinh dung cau tao cua toan bg vat thé.

- Phai phan tich dugc ¥ nghia cta timg loai duong nét thé hién trén céc hinh chiéu. Nét
lién dam, nét dut, nét cham gach ... moi duong, nét déu thé hién mot dudong, mot mat nao do
cua vat thé.

- Pdi véi nhimng vat thé ma duong thay ngoai khong dé phan tich thanh c4c bd phan,
c6 thé dung cach phén tich duong, mat. Ta biét rang, bat ky mot vét thé nao ciing dugc gidi
han boi mot s6 mat nhu mit phang, mat cong. Cac mat d6 c6 vi tri trong d6i v6i nhau, chiing
c6 thé song song véi nhau hodc cit nhau. Néu chiing song song thi ¢6 mit & trudc, mit & sau
hoac mat & trén, mat & dudi...

Vi du: Doc cdc hinh chiéu cta vat thé va v& hinh chiéu tht ba (H. 4-15). Vat thé duoc
biéu dién bang hinh chiéu ding va hinh chiéu bang, ta di v& hinh chiéu canh cua vat thé. Can
ctr vao hai hinh chiéu di cho ta ¢ thé phén tich vat thé ra 1am hai phan: phan dé & dudi va
phén than & trén.

Phan dé (dugce v& nét dam) 1a mot tam c6 chiéu day 12, chiéu dai 88, chiéu rong 46
(R23 x2). Hai dau cta dé 12 hai nira hinh tru ban kinh R23. Trén dé c6 hai 15 tron ®8. Hinh
chiéu dimg cua cic 16 dwoc thé hién bang céc nét dut, cac nét gach cham manh & giita cic nét
dGt thé hién cdc duong tryc cua cac 1 tron xoay (H. 4-16).

28

Hinh 4-15 Hinh 4-16

Phan than (dugc vé dam) 1a mot dng hinh tru ¢6 duong kinh ®40. Bén trong ¢6 15 tru
rong P15, cao 30 va 156 hinh vudng canh 22, hinh chiéu ding cta ching thé hién bang cdc nét
dut, hinh chiéu bang dugc thé hién bang hinh tron va hinh vuéng. Hinh tron va hinh vudng
dudi hinh chiéu bang 12 hai dudong khép kin thé hién mit tru va lang try d6. Can cir vao hinh
chiéu ding ta xdc dinh dwoc vi tri twong ddi giira chiing, mit lang tru & phia trén, mat tru &
phia duéi (H. -17). Phia trén bén trdi ctia phan than bi cit di mot phan bdi mit cit ngang c6
chiéu cao 12 10 va mat cit doc cich truc 7. Do vdy dudi hinh chiéu bang c6 hai mat khép kin
ké nhau (biéu thi bang mit ké ngang va mat ké doc(H. 4-18).
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4.1.4.2. Cich vé hinh chiéu thit ba

Khi v& hinh chiéu th ba ta tién hanh v& tung phin cia vat thé ta tién hanh v& phan dé

trude, phan than sau,, v& hinh dang bén ngoai trudc, v& hinh dang bén trong sau; v& bo phan
chu yéu trudce, vé bo phan thtr yéu sau.

Q’@‘- 7

Chii y: Khi v& hinh chiéu thtr ba khi ¢6 hinh chiéu dimg va hinh chiéu bang roi ta can
dam bao sy tuong quan gitia cac hinh chicu dé la :

- Chiéu dai cua cdc yéu to hinh hoc trén hinh chiéu démg va hinh chiéu bang phai
bang nhau.

- Chiéu cao cta cdc yéu t6 hinh hoc trén hinh chiéu ding va hinh chiéu canh phai bang
nhau.

- Chiéu rong cua cdc yéu td hinh hoc trén hinh chiéu bang va hinh chiéu canh phai
bang nhau

Céch vé& dugc thé hién trén hinh 4-19.
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Hinh 4-19

4.2. HINH CAT

Dé bicu dién cau tao bén trong cuia vat thé ta dung cdc nét dut. P6i véi nhimng vat thé
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¢6 cAu tao bén trong phirc tap, néu chi ding hinh chiéu dé biéu dién s lugng nét dut s& nhidu
lam cho ban v& khong 1 rang, doi khi 1am téi ban v&, ngudi doc khé hinh dung va dé giy
nham 14n. Dé khic phuc nhugc diém nay, trén ban v& ngoai hinh chiéu ngudi ta con sir dung
cdc loai hinh biéu dién khéc nhu hinh cit va mit cit.

4.2.1. Khai niém ve hinh cat va mat cat

Mubn c6 hinh ct va mit cit nguoi ta 1am nhu sau: ding mot mat phing tuong tugng
de cat vat the lam hai phan (H. 4-20). Sau d6 bd phan vat thé nam gitta mat nguoi quan sat va
mat phang cat.

Chiéu phan con lai ctia vat thé 1én trén mot mit phang song song vi mit phang cit thi
hinh bi€u dién thu duogc ta goi la hinh cat (H.4-21a). Hinh bi€u dién ctia phan vat thé ndm
ngay trén mat phang cat duoc goi la mat cat (H. 4-21b). Ta c6 thé dinh nghia hinh cédt nhu
sau:

Pinh nghia: Hinh cdt 12 hinh biéu dién phan con lai cia vét thé 1én trén mot mat
phang song song v&i mat phang cit sau khi ta tuong twong ding mat phang cat nay dé cat qua
vat thé. Con mdt cat 12 hinh biéu dién phan vat thé nam ngay trén mit phang cat.

Chu y: Mat phfmg cit n6i trén chi 1a twong twong, chi cé tic dung ddi voi viee vé mot
hinh cit hodc mdt mat cat nao d6. Sau khi vé& xong hinh cit ndo d6 vat thé lai duoc coi 1a
nguyén ven mudn v& hinh cat khéc ta lai phai diing mat phang cat tuéng tuong khic.

Hinh 4-20

4.2.2. Phan loai hinh cat
4.2.2.1. Chia theo vi tri mit phing cit

- Hinh cat dung: La hinh cat thu dugc khi mat phang cdt song song véi mat phang
hinh chiéu dung (H. 4-22).
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Hinh 4-22
- Hinh cat bang: La hinh cét thu dwoc khi mit phang cat song song véi mit phing
hinh chiéu bang (H. 4-23).

NN

Hinh 4-23

- Hinh cdt canh: La hinh cét thu duoc khi mit phing cit song song véi mit phing
hinh chiéu canh (H. 4-24).
Céc hinh cit dimg, bang, canh duoc dit & ngay vi tri ciia céc hinh chiéu twong ung.
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- Hinh cﬁt nghiéng: La hinh cét’ thu dugc khi mit phang cit khong song song véi mat
phang hinh chi€u co ban nao . Hinh cat nghiéng dugc dung trong truong hop vi trf céc 16
16m can biéu dién khdng song song v&i bat ky mat phang hinh chiéu co ban nao (H. 4-25).

Hinh 4-25
- Hinh cdt riéng phan : 12 hinh cét thé hién cau tao mot phan nho caa vat thé, cho phép

dat hinh cit riéng phén ngay trén hinh chiéu co ban va ding nét lugn séng dé gidi han
v6i phan hinh chiéu (H. 4-26).

Nl

Hinh 4-26

4.2.2.2. Chia theo s6 lwrong mit phang cit
- Hinh cit don gidn: La hinh cat thu duoc khi chi ding mot mat dé cit vat thé. Cac
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hinh cét dimg, bang, canh, nghiéng, riéng phan trinh bay & trén déu 1a céc hinh cét don gian
(H. 4-22, 4-23, 4-24, 4-25, 4-26).

Néu mat phé“ing cit cit doc theo chiéu dai truc hodc doc theo chiéu cao truc cua vat thé
thi hinh cat thu dugc goi 1a hinh cat doc.

Néu mat phing cit cit vudng géc véi chiéu dai hay chiéu cao ctia vat thé thi hinh cat
thu dugc goi 1a hinh cat ngang.

- Hinh ciit phirc tgp: La hinh cit thu dugc khi ding hai mit phang tré 1én dé cit qua
vat thé. C6 hai loai hinh cat phtrc tap d6 la hinh cat hinh cat bac va cat hinh cat xoay.

+Hinh cat bdc: 1a hinh cat thu duoc khi ta ding cdc miat phing cit ciing song song véi

mot mat phang hinh chiéu co ban dé cit qua vat thé (H. 4-27).
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Hinh 4-27

Trén hinh 4-27 néu chi ding mot mat phang cét thi khong thé hién duogc cic 16 rong &
cac vi trf khac nhau. Do d6 nguoi ta da dung ba mat phing cét 1an luot cit qua truc cua ba 18
cung song song voi mét phing hinh chleu dung. Trén hinh cit bac quy udc khong vé cic nét
biéu dién gay khiic ctia cc mat phang cit trung gian.

+ Hinh cat xoay: 1a hinh cat thu dugc khi dung cac mat phang cit giao nhau tai truc
chinh ctia vat thé khi cdc mat phang nay tring vai truc d6i xtmg cua cdc bd phan d6 (H. 4-28).

LLLL
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Hinh 4-28

Hinh cit xoay dung dé thé hién cdu tao bén trong ctia mot sd bd phan cua vat thé khi
cdc mat phang d6i xung cua cdc bo phan nay giao nhau tai tryc chinh cua vat thé. Khi vé& hinh
cit xoay thi mit phang nghiéng dugc xoay vé tring v6i mat phang thing dimg hay nam
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ngang thanh mot mit phiang va dugce bd tri & ngay trén hinh chiéu co ban chiéu co ban d6
(H. 4-28).

4.2.3. Céc quy wéc vé hinh cit

- Vi trf ctia cdc mat phing cit duoc veé bang nét cit 1a nét lién dam. Nét cit dugc dat

tai nhing chd gi6i han clia cdc mit phang cit, chd bat dau, chd két thic, chd chuyén tiép va
chd giao nhau cua cic mat phang cit (H. 4-29).

- O nét cit dau va nét cit cudi c6 miii tén chi huéng nhin, dugc dat vudng géc voi nét
cit tai diém gitra. Bén canh mii tén c6 ghi chir hoa dé chi tén goi mat phang cit. Phia trén
hinh cit ¢6 ghi tén goi bang chir hoa twong mg theo kiéu A-A ; B-B . Nét gach ngang bén
dudi vé bang nét lién dam (H. 4-30).
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Hinh 4-29
- Néu mit phang cit tring voi mat phang dbi xtng ctia vat thé va cdc hinh biéu dién
dat gan nhau c6 lién hé chiéu thi khong can ghi vi tr va tén goi hinh cat (H. 4-22, 4-23, 4-24)

- D@ giam b6t s6 lugng hinh biéu dién, cho phép ghép mot phan hinh chiéu va mot
phan hinh cat hodc cdc phan hinh cat voi nhau thanh mot hinh biéu dién theo cling mot
phuong chi€u goi l1a hinh cat ket hop hay hinh cat ghép (H. 4-30).
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Hinh 4-30

- Neu hinh cat két ‘hop la hinh d6i xung thi c6 thé ghép mot nira hinh chiéu véi mot
nira hinh cit . Ntra hinh cit duoc dat bén phai cua tryc d6i xung thang dtng hodc bén dudi
truc d6i xing nim ngang, con nira hinh chiéu duoc dat bén tréi truc ddi xing thing dung hodc
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bén trén tryc ddi xtng nam ngang. Truc d6i xing dwoc ding lam dudng gianh gidi gitra
ching (H. 4-31).

- Néu vat thé c6 hinh cit két hop trén dé c6 mot canh théy trung Yc'ri truc dc”’)i’ xung
thi dung nét lugn séng 1am dudng phén cach. Nét lugn song veé léch sang phan hinh chiéu hay
phan hinh cat tuy theo nét lién dam thudc phan hinh bi€u dién nao (H. 4-32).
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Hinh 4-33 Hinh 4-34

- Trong trudong hop hinh chiéu va hinh cit khong c6 chung truc dbi ximg ciing cho
phép ghép mot phan hinh chiéu va mdt phan hinh cat, khi d6 duong phan cach la nét lugn
song (H. 4-33).
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- Khi ghép mot phan hinh chiéu véi nhiéu phan hinh cit cua vat thé trén mot hinh biéu
dién nao d6 ta c6 thé lay hai truc doi xting lam duong phan cach (H. 4-34).

- Trong tat ca cdc trudng hop trén hinh cit két hop, khong vé céc nét dit & bén phan
hinh chiéu ma phia d6i xung ctia cac nét nay da dugc thé hién bén phan hinh cat.

4.2.4. Quy woc vé ghi ky hi¢u vit li¢u trén hinh ciit va mit cat

- De phén biét phan vat thé ndm & trén mit phang cét va phan vt thé nim phia sau mat
phang cat. Trén hinh cit, phan dic cia vat thé bj mat phang cat cit qua duoc vé quy udc bang
céc ky hiéu vat lidu. TheoTCVN 0007-1993 quy dinh cach ky hiéu trén mat cat cua céc loai
vat liéu thuong gap trén cdc ban veé k¥ thuat (H. 4- 36).

duding bao mit cat
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Hinh 4-35

- Céc dudng gach gach mit cit dugc v& bang nét 1ién manh, ké song song, cdch déu
nhau va nghiéng véi dudng truc, dudng tim, duong bao mot géc 45°. (H 4-36). D¢ tranh trung
v6i duong truc, duong bao nao d6 cho phép ké cdc duong gach mit cit nghiéng 30° hodc 60°.

- Khoang céach gitra cdc duong gach gach tuy thudc vao do 16n cta mién duoc gach va
ty 1¢ ctia ban v€, nhung khong dugc 16n hon hai lan chiéu rong cta nét lien dam dugc dung
trén ban vé va khong dugc nho hon 0,7 mm.

- Ky hiéu vt liéu trén mat cit cia hai chi tiét ké nhau phai dugc phan biét nhau bang
hudng gach, bang khoang cdch gitra cdc duong gach hodc bang cdc dudng gach so le nhau.
Néu bé day ciia phan duoc gach nhod hon hodc bang 2 mm thi cho phép to den (H. 4-37).

- Néu mat phang cat di doc theo truc dic (H. 4-38a) hodc di qua céc chi tiét nhu thanh
mong nhu gan chiu luc (H. 4-38b), nan hoa cua tay van (H.4—39q), dinh tan (H. 4-39b), bu
long, vit,... thi quy udc khong gach gach trén mat cat cta cac chi tiét nay .
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4.3. MAT CAT
4.3.1 Khai niém vé mat cit

Nhu di trinh bay trong phan khai niém vé hinh cit va mit cat ¢ trén ta c6 dinh nghia vé mat
cit nhu sau:

Dinh nghia: Mat cit 12 hinh biéu dién phan vat thé nim ngay trén mit phang cit ma
khong biéu dién phan phia sau (H. 4-21b).

Khac v6i hinh cit, trén mat cat khong vé hinh chiéu ciia phan vét thé nam phia sau mdt
phang cat

4.3.2. Phan loai mit cit

- Mdt cat roi @12 loai mat cit dugc dat & bén ngoai hinh biéu dién twong tng (H. 4-40).
Puong bao ctia mat cat roi duge vé€ bang nét lién dam, né thuong dugc dung dé thé hién
nhiing phan tr c6 duong bao mat cat phuc tap.

Mat cét roi ¢6 thé duge dit & gitra phén cit lia cia mot hinh chiéu nao d6 (H. 4-41).

Hinh 4 - 40 ]
Mait cat roi thuong dugce bo tri doc theo duong kéo dai ctia nét cat va dat gan hinh bicu
dién tuong tng, song cling cho phép dat ¢ bat ki vi tri nao trén ban vé.

, , Hinh4-41
- MGt cat chdp: 1a mit cat dit ngay trén hinh biéu dién tuong tng (H. 4 - 42).

Puong bao cua mat cit chap duoc vé béng nét lién manh. Céc duong bao cua hinh
bi¢u dién chinh tai cho dat mat cat chdp van dugc vé day da. Mat cat chap thuong dugc dung
de biéu dién nhitng phan tir c6 duong bao mat cat don gian.

4.3.3. Céc quy wée vé mit cit
Cich ky hiéu cho mat cit ciing giéng nhu dbi voi hinh cit bao gdm nét cit, miii tén chi

hudng chiéu va chit hoa chi tén mat cat (H. 4-43). Trix cac truong hop sau:
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- Khi mit cit 13 hinh d6i xing dong thoi truc ddi ximg cta né dat tring voi vét cua
mat phang cat, hoac trén duong kéo dai cia vét mat phang cat, hodc dat tai cho cat lia cua vat
thé (H. 4-40, 4-41, 4-42)
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- Mit cit duoc dit theo ding hudng miii tén va cho phép dit & vi tri bt ky trén ban
v€. DOi véi mét cat nghiéng néu da duogc xoay, thi phia trén cua chit ky hiéu c6 mii t€n cong
giong nhu hinh cat da dugc xoay (H. 4 -44).

- Néu mit phang cit di qua truc cua 16 hodc 16m tron xoay thi cho phép vé day du
duong bao cua 16, 16m tron xoay dé (vé ca phan phia sau mat phang cit) nhu cdc mat cat A-A
(H. 4-42); A-A va C-C trong (H. 4-45).
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- Trong truong hop dic biét cho phép ding miat cong dé cat vat thé, khi dé6 mat cit
duoc ve€ theo dang hinh trai va c6 ghi chit da trai ¢ phia dudi gach ngang (H.4-46).

A-A

Hinh 4-46
4.4. HINH TRICH
- Pinh nghia: Hinh trich 13 hinh biéu dién dugc phéng to trich ra tir mot hinh biéu
dién d3 c6 trén ban v&, nham dé thé hién mot cach ty mi vé duong nét va hinh dang ctia mot
phan tir nao d6 cua vat thé ma trén hinh biéu dién chinh né chua dugc thé hién 16 (H. 4-47).
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Hinh trich ciing c¢6 thé 12 loai hinh biéu dién khéc v6i hinh biéu dién tuong tng, nhu
trong thi du hinh 4-48 hinh biéu dién chinh 12 hinh chiéu nhung hinh trich ra lai 12 hinh cit .

- Ghi chii cho hinh trich:

Dé chi tén hinh trich trén hinh biéu dién chinh nguoi ta khoanh trdn bang nét lién
manh chd can v& trich ra va ghi ky hiéu bang chit sé La Ma hay chit hoa. Hinh trich thudng
dugc dat gan hinh biéu dién chinh ¢6 ghi ky higu bang chit sé La md hay chit hoa twong tmg
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Hinh 4-48

4.5. VE GIAO TUYEN CUA VAT THE

V& giao tuyén cia vét thé thuong gip & mot sb chi tiét c6 dang tron xoay bi vét phing
tao thanh giao tuyén phang. Phuong phap vé giao tuyén ctia mit phang voi cdc mat da duge
trinh bay trong mon Hinh hoc hoa hinh. Du6i day trinh bay cach v€ mat cat nghiéng cua vat
thé va cdch v& giao tuyén ciia vét thé c6 16 xuyén.

4.5.1. V& mit cit nghiéng ciia vat thé

V& mit cit nghiéng cta vat thé 1a v& hinh that cta giao tuyén ctia mit phang véi cic
mat cta vat the. Nhu phan hinh cat ¢ trén ta thay rang dé thé hién hinh that cia mét bd phan
nao do cua vat thé, doi khi ta phai dung hinh cat nghiéng. Muon lam dugc dicu d6 ta phai biet
cach v& mat cat nghiéng cta vat thé. Thuc chat 1a ta dung phuong phéap bién d6i hinh hoc dé
tim hinh that ctia giao tuyén.

Vi du: V& mit cit nghiéng cuia vat thé (H. 4-49) nhu sau:

- Trudc tién ta phén tich vat thé thanh hai phan:

Phdn trén 1a hinh try tron xoay

Phdn dwéi 12 hinh lang try sdu canh déu. Giao tuyén ctia mat phang cat v6i phan hinh
tru la elip, giao tuyén cua mat phang cat véi phan hinh lang tru 1a mot da giac.

- Tiép theo xdc dinh hinh chiéu cua giao tuyén bing cich xdc dinh cdc diém dic biét
thudc giao trén hinh chiéu dung va hinh chiéu bang.

- Ké cdc duong truc song song v4i vét clia mit phang cat 1am truc dbi xing cho hinh
that cia giao tuyén.

- Tir cdc diém 11, 21, 31, . . ., 51 ké cdc duong giong vudng géc voi vét cit, va dit trén
cdc dudng giong d6 cic doan tuong tng do dugc & trén hinh chiéu bang: doan 2-9 bang doan
25 - 95; doan 3-8 bang doan 3, - 8,; doan 4-7 bang doan 4,-7, ; doan 5-6 bang doan 5,-6,. Noi
cic diém 1, 2, 3, . . . ta duogc hinh that cua giao tuyeén.
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4.5.2. V& vat thé c6 156 xuyén

Vit thé xuyén la vat the c6 dang hinh hoc c6 16 xuyén ngang, trong thuc té ciing
thudng gip & mot so chi tiét ¢6 cau tao tuong ty nhu vat thé ¢ 15 xuyén.

V& vit thé c6 16 xuyén 1a v& hinh chiéu cua vat thé sau khi da xuyén 15 ngang qua,
thuc chét 1a v& giao tuyén cua 16 xuyén véi cic mat cua vat thé. O day ta phai van dung nhing
kién thirc da hoc trong mon Hinh hoc hoa hinh vé cédch tim giao tuyén cta cdc mat dé vé.

Trudc tién ta phai v€ hinh chiéu cua cdc diém dic biét thudc giao tuyén cda hai hinh
chiéu da cho, sau d6 vé hinh chiéu thr ba cua cac diém do.

Vi dy: Cho hai hinh chiéu dung va hinh chiéu bang cua hinh tru c¢6 15 xuyén
(H. 4-50). V& ba hinh chiéu cua vat thé sau khi da xuyén 10 hinh tru va 16 hinh lang tru tam
giic.

Ta lan luot v& giao tuyén cia 15 xuyén hinh ling tru tam gidc voi mit tru ngoai va vé
giao tuyén cua hai 16 xuyén voi nhau ( 10 ngang lang tru tam gidc va 10 doc hinh hdp chi
nhat). Cach v€ nhu sau:

- Xéc dinh cdc diém A;, A,, Bl, B2, . . . thugc giao tuyén cua 16 xuyén voi mat tru
ngoai trén hinh chiéu dung va hinh chiéu bang

- Xac dinh cac diém 51, 52, 61, 62, . . . thudc giao tuyén cua 16 xuyén voi cac mat cua
16 hinh hdp bén trong.

- Tt hai hinh chiéu cta diém dé cho ta v& hinh chiéu tht ba. Giao tuyén cua hai mat
bén cua 10 xuyén véi mat tru 1a hai cung elip. Hinh chiéu canh ciling 1a hai cung elip, cich vé
(H. 4-51).

Hinh 4-52a 12 hinh biéu din cua vat thé xuyén da vé xong giao tuyén va céc hinh cit.

Hinh 4-52b 1a hinh chi¢u truc do thé hién hinh dang trong khdng gian cua vat thé nay.
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CHUONG V
HINH CHIEU TRUC PO

5.1. KHAI NIEM VE HINH CHIEU TRUC PO

Nhu da biét, cdc hinh chiéu thang géc thé hién chinh xdc hinh dang va kich thudc cia
vat thé duoc biéu dién, vi vy trong k§ thuat phuong phép hinh chiéu thang goc dugc dung
lam phwong phap biéu dién chinh. Nhung mdi hinh chiéu thang goc lai chi thé hién dugc hai
chidu cua vat thé vi vdy 1am cho ngudi doc khé hinh dung ra ciu tao cua vat thé. Dé khic
phuc nhuoc diém d6 ciia phwong phdp hinh chiéu thing géc ngudi ta con ding phuong phap
hinh chiéu truc do dé bd sung cho hinh chiéu thing géc.

Hinh chiéu truc do ¢6 vu diém 12 trén mot hinh biéu dién thé hién dugc ca ba chiéu
cua vat thé do d6 hinh v& c6 tinh 1ap thé, tinh truc quan cao. Vi vdy trén ban v& cua nhiing vat
thé c6 ciu tao phure tap, bén canh cdc hinh chiéu thing goc nguoi ta thuong v€ thém hinh
chiéu truc do dé nguoi doc d& hinh dung ra ciu tao cua vat thé.

5.1.1. N§i dung ciia phwong phap hinh chiéu truc do

Mubn c6 hinh chiéu truc do cia vat thé nguoi ta chiéu song song vit thé d6 ciing véi
hé truc toa do vudng goc (trong dé vat thé duoc gan vao) l1én trén mot mat phang hinh chiéu
P va hudng chiéul.

Trén (H. 5-1) ta ¢c6 mot hinh 1ap phuong duoc gin vao hé truc toa do Oxyz sao cho
cic canh OA, OB, OC lan luot tring véi cdc truc toa d6 Ox, Oy, Oz. Khi ta chiéu song song
hinh lap phuong cung voi hé toa d6 ma n6 dugc gan vao theo hudng chiéu 1 1én mit phang P
thi ta duoc hinh chiéu truc do cta hinh hop d6 cung voi hinh chiéu truc do cua hé truc. Hinh
chiéu tryc do cua cdc doan thing song song duge chiéu thanh cdc doan thing song song.

- Mit phang P goi 1a mat phang hinh chiéu truc do.
- Huéng chiéu 1 goi 1a huéng chiéu tryc do.

- ]—ﬁnh chiéu O'x , O’y’ vaOz la hinf,l chiéu truc do cua ba truc toa do Ox, Oy va Oz
hay Oxyz goi la h¢ truc truc do ( 1a hinh chiéu truc do ctia h¢ truc toa do vudng géc Oxyz)

- Céc doan thing OA, OB va OC 1a hinh chiéu truc do ciia OA,0OB va OC

Céc ty sb giita do dai ctia cdc doan thang sau khi chiéu va trudc khi chiéu theo phuong
cdc truc toa do dugc goi 1a cic h¢ so bién dang theo truc do:

oA =p lahé s6 bién dang theo truc do Ox.
OA

O'B' LA KA o
——=q la h¢ so bién dang theo truc do Oy .
OB

o'cC'

~ = =r 12hé s6 bién dang theo truc do Oz.
ocC

5.1.2. Phan loai hinh chiéu truc do
Hinh chiéu truc do dugc chia thanh cic loai sau:

- Can cir theo hwong chiéu l
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+ Hinh chiéu truc do vuéng géc: néu hudng chiéu 1 hgp v6i mat phang hinh chiéu truc
do P mot géc 90°.

+ Hinh chiéu truc do xién géc: néu hudéng chiéu 1 hop véi mit phiang hinh chiéu P mot
géc khéc 90°.

- Can cik theo cdc hé so bién dang

+ Hinh chiéu truc do déu: néu ba h¢ s6 bién dang bang nhau (p = q =r).

+ Hinh chiéu truc do can: néu hai trong hé s6 bién dang bang nhau (p=q #r;
P#Q=T;p=1%#(q;).

+ Hinh chiéu truc do léch: néu ca ba hé s6 bién dang khic nhau (p # q #1).
5.2. CAC LOAI HINH CHIEU TRUC PO THUONG DUNG

Nhur trén ta thiy c6 rat nhiéu loai hinh chiéu truc do néu két hop ca hai yéu té 12 hé sb
bién dang va géc hop boi huong chiéu 1 véi mit phang hinh chleu P. TCVN 11-78 trinh bay
mot sO déc trung va nhiimg quy dinh ¢6 lién quan dén mot s6 loai hinh chiéu truc do thuong
dung va cich vé hinh chiéu truc do cia mot vat thé.

5.2.1. Hinh chiéu truc do vudng géc déu (diing tric thing goc)

Céc dac trung cua hinh chiéu truc do bao gom goc gilta cac truc truc do, h¢ s bién
dang va dac diém hinh chiéu truc do cta dudong tron. Trong hinh chiéu truc do vudéng géc déu
ta co:

- Goc giita cdc truc truc do:

Hinh chiéu tryc do vudng géc déu ¢ cic truc O’x,” O’y’ va O’z’ 1am véi nhau cic
gbc bang nhau va bang 120°. Tryc Oz thang dimg (H. 5-2).
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- H¢ 56 bién dang:

Hé s6 bién dang theo cdc truc déu bang nhau véi gid tri 1a: p=q=r=0,82

Dé khoi phai tinh todn khi v& ta 14y cdc hé so bién dang quy uéc la: P=Q=R = 1.
Vi vay ta coi nhu phéng to vat thé [én M lan: M= 1: 0,82 = 1,22 lan.

- Hinh chiéu truc do ciia dwong tron:

Trong hinh chiéu truc do vudéng géc déu, dudng tron nim trén cdc mit phing song
song voi cadc mat phang xac dinh boi hai truc toa d déu c6 hinh chicu truc do la cac elip, truc
16m cua cdc elip nay déu vuong gdéc vai hinh chiéu truc do cua truc tht ba. Vi du hinh chiéu
truc do ctia duong tron nam trén mat phang song song véi mat phang xOy la mot elip cé
truc 1on vudng goéc voi truc Oz (H. 5-3).

Néu ldy cdc hé s bién dang P = Q =R =1 thi thi tryc 16n cta elip bang 1,22d, truc
nhd bang 0,71d (dla duong kinh cta dudng tron ).

P:

a) b)
Hinh 5-2

Hinh 5-3 Hinh 5-4
Hinh 5-4 1a cdch v& 6 van thay thé cho elip.
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Hinh 5-5

Hinh 5-5 12 hinh chiéu truc do vuong goc déu ciia mot mat bich.

5.2.2. Hinh chiéu truc do vudng géc cin (nhi tric théng goc)
- Goc giira cdc truc truc do :

Hinh chiéu tryc do vudng goc can gém c6 truc Oyzy dat ¢ vi trf dung, truc Ox
nghiéng véi duong nam ngang mot g6¢ bing 7 10 Truc Oy ‘nghiéng v6i dudong nam ngang
mot goc  41°25. Cac g6c xOy = yOz = 13125 va géc xOz =97°10 . Khi vé& tryc Ox ta
thuong vé theo tg7 = 1/8 va truc Oy ve theo tg41 =7/8 . Cach vé nhu (H. 5-6) .

__,l__; _
Pl ' 9\ v\;

P g roe 2 <Y
lg7°< 13 (g 91°=7/8

Hinh 5-6 Hinh 5-7
- H¢ sé bién dang:
Hinh chiéu truc do vudng géc can c6 hé s6 bién dang 1a: p=r=0,94 vaq=047
Pé khi v& d& phai tinh todn ngudi ta thudng diing hé s6 bién dang quy wdc:
P=R=1vaQ=0,5 v coi nhu vat thé dugc phéng to 1én M =1: 0,94 = 1,06 lan
- Hinh chiéu truc do ciia dwong tron:

Trong hinh chiéu truc do vudng géc can céc dudng tron song song véi mat phang
xOy hoac yOz thi hinh chiéu truc do 1a cic ehp c6 tryc 1on bang 1,06d va tryc nho bang
0,35d. Truc 16n cua elip nghiéng di mot géc 7° s0 v6i truc OX hoic truc Oy Con cic duong
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tron song song voi mat phang xO7z thi hinh chiéu truc do 1a mot elip c6 truc 16n vudng géc
véi truc Oy va bang 1,06d va truc nho bang 0,94d (H.5-7).

Hinh 5-8 Hinh 5-9

Cho phép vé& thay elip bang hinh évan nhu (H. 5-8). Duéi ddy 1a hinh chiéu truc do
vuong goc can cua cai bich (H. 5-9)

5.2.3. Hinh chiéu truc do dimg can ( nhi tric xién géc)

- Goc giira cdc truc truc do:

Hinh chiéu truc do dimg can ¢6 vi tri céc truc truc do nhu (H.5-10). C6 truc Oz
thang ding. C6 gbc x0z =90° va gbc¢ x'Oyyv = y0z = 135°.

- H¢ 56 bién dang:

Trong hinh chleu truc do dumg cén ta c6 mat phang toa do xOz trung vo1 mat phang
hinh chiéu truc do P cho nén mit phang x0z tring v6i mat phang P va khi d6 ta ¢6 cic hé
sO bién dang nhu sau: p= r=1va q=0,5.

z

N
NS
\O

P’ z y : i
] °§
1
0 ,}r X' o | v
x| __Q\\ % \;’\/
> y ¥
- ! p:qir=1:12:1
Hinh 5-10

- Hinh chiéu truc do ciia dwong tron:

Hinh chiéu tryc do dung can cua cdc dudng tron nam trong mit phang song song voi
x0z s& khong bi bién dang hay van giita nguyén la cac duong tron. Con céc du’ong trdon nam
trong cdc mat phing song song véi mat phang xOy hoac yOZ ¢6 dang 1a elip. Néu lay theo

Truong Pai hoc Nong nghiép Ha Noi — Gido trinh VE kP thudt co ki ..............cccceivniieeniieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 98



hé s bién dang quy wdc thi tryc 16n cua elip bang 1,06d, truc nhé bang 0,35d. Truc 16n cua
elip lam véi tryc x hoac truc z mot géc 7° (H. 5-11)

- Khi v& elip cho phép thay elip bang hinh 6van, cich vé (H. 5-12).

Hinh 5-11 Hinh 5-12

Hinh 5-13 12 hinh chiéu tryc do dimg cin ciia mot cdi 6 da.

NN\ \\\\\

.

Hinh 5-13
5.3. CACH DUNG HINH CHIEU TRUC PO
5.3.1. Chon loai hinh chiéu truc do

Dé biéu dién vat thé, ta ¢ thé dung mdt trong cac loai hinh chiéu truc do quy dinh
trong TCVN 11 — 78, tuy nhién tuy theo dic di€m cau tao cua tung vat thé va muc dich thé
hi€n ma ta chon loai hinh chiéu truc do cho phu hop.

Cdc vi du minh hoa vé cdch chon logi hinh chiéu truc do

- Vi du 1: Dé thé hién khau ndi c6 ciu tao hai mat déu c6 céc 16 trdon & trén hinh
chiéu thang géc. Ta dung hinh chiéu tryc do vudng géc déu 1a tot nhat vi khi d6 trén cdc mat
khac nhau cac duong tron déu bién dang nhu nhau, khi d6 c4c 16 hinh tru duogc thé hién ro
rang nhat (H. 5-14a).

- Vi du 2: Dé thé hién céc vat thé c6 hinh khéi vudng virc ngudi ta thuong chon hinh
chiéu truc do vudng géc can. Ta thiy dé biéu dién dé tya gdm hai khdi lang try va hinh vudng
dat 1éch nhau 45° dung hinh chiéu tryc do vudéng géc can 1a thich hop nhét (H. 5-15b). Néu
diing hinh chiéu tryc do vudng géc déu thi cdc canh cua khéi lang tru va hinh vudng bj tring
nhau 1am cho hinh biéu dién khéng dugc rd va ndi (H. 5-15a)
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Hinh 5-15

Vi dy 3: Dé thé hién nhitng vat thé c6 mot bé mit nio d6 c6 hinh dang phic tap, nhu
nhitng mit c6 nhiéu duong tron hay dudng cong, ta nén chon loai hinh chiéu truc do xién géc.
Chd y dit mit c6 cau tao phirc tap & vi tri song song voi miat phang khong bién dang x0z; va
tuy theo chiéu day ma chon loai hinh chiéu truc do dung can hay dung déu (H. 5-16b,c).

5.3.2. Cach dung hinh chiéu truc do

Dé dyng hinh chiéu truc do cua vat thé, trudc hét ta can phai biét cach dung hinh chiéu
truc do ctia mét diem. Céach dung hinh chi€u truc do cia mdt diém nhu sau:

Cdch dung hinh chiéu truc do ciia mot diém
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Ta dung phwong phdp toa d6 dé dung hinh chiéu truc do ciia mot diém. Phuong phap
nay da dugc trinh bay trong mon hinh hoc hoa hinh.

Hinh 5-16

Muén v& hinh chiéu truc do cua diém A trudc hét ta v& vi trf cdc truc do ( tuy theo
loai hinh chi¢u truc do da chon). X4ac dinh céac toa do vuong géc cua di€m da cho (Xa, Ya,
7). Sau d6 can ctr vao cdc hé so bién dang theo cac truc ta tinh dugc cac toa do truc do cua
diém d6 bang cach cach nhan toa d§ vudng géc véi hé so bién dang tuong ung:

XA=p.XA 5 YA=q.YA 5 ZA=I'.ZA

Lan lugt dat céc toa do truc do da tinh 1én cdc truc do ta xédc dinh duge diém A 12 hinh
chiéu truc do cua diém A (H. 5-17).Khi v€ hinh chiéu truc do ciia mot vat thé ta can can cu
vao dac diém cau tao va hinh dang ctia n6 dé chon cach dyng sao cho don gian va thuén tién
nhat. Sau day la mot so vi du vé cach dung.

z
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Hinh 5-17

Cdch dung hinh chiéu truc do ciia vit thé

Ta biét rang hinh chiéu truc do ciia mot vét thé chinh 1a tap hop hinh chiéu truc do cia
nhiéu diém, duong va mat tao thanh vi thé cach dung hinh chicu truc do cua vat thé ciing
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tuong ty nhu cach dyng hinh chiéu truc do cua mot diém. Phuong phap toa do 1a phuong phap
co ban dugc dung ¢ day.

Khi v& hinh chiéu truc do cua vat thé ta can cén ctt vao dac diém cau tao va hinh dang
cua vat th¢ ma chon cach v€ sao cho viéc dung hinh chiéu tryc do 1a cua vat thé d6 thuén tién
mhat. Dudi dady 1a mot so vi du:

- Déi véi vit thé c6 dang hinh hop

Ta v& mot hinh hop ngoai tiép vat thé di cho va chon ba mit ctia hinh hop d6 1am ba
mat phéng toa d9, sau cit bo dan nhitng phﬁn ma vt thé khong cé (H. 5-18).

- D6i véi vt thé cé mat phang doi ximg

Nén chon mit phang déi xtmg cia vat thé tring véi mot mat phang toa do nao d6. Vi
du vé cich dung hinh chiéu truc do ctia mot vat thé dang ling tru c6 16 xuyén ngang, hai mit
phang d6i xting 13 xOz va yOz diing lam hai mat phang toa d6 (H.5-19).

- Déi véi vit thé hinh thanh boi chuyén dong ciia mdt cau nhie hinh xuyén, 10 xo...
Ta v& hinh chiéu truc do cta cdc mit ciu, roi v& duong bao cua hinh chiéu truc do
cdc mit cau d6, ta s& duoc hinh chiéu truc do cua vat thé . Vi du cdch dung hinh chiéu truc do
cia mot hinh xuyén (H. 5-20).

‘ Hinh 5-18

- Déi véi vt thé tron xoay c6 dwong sinh la mét dwong cong phdng

Ta ding mat phing cat vudng géc lam cdc mit cit phu tro va chon try quay lam truc
toa d9. Hinh 5-21 trinh bay cach dung hinh chiéu truc do cua tay nim. Puong bao céc elip
(hinh chiéu truc do cta cdc mit cau phu trg) 1a hinh chiéu truc do cua tay nim.

- V& giao tuyén cua hai mdt cong

Khi v& giao tuyén ciia hai mit cong, ta phai ding cdc mat cit phu trg dé vé cac diém
thudc giao tuyén. Hinh 5-22 trinh bay céch dung hinh chiéu truc do giao tuyén ciia hai mit
tru bﬁng cdc mat cat phu tro.

5.3.3. V& hinh cit trong hinh chiéu truc do

Dé thé hién ciu tao bén trong ciia vat thé, trén hinh chiéu tryc do ciing diing hinh cit.
Khi v€ ta chi y chon mét phéng cit sao cho hinh chiéu truc do vira thé hién duoc ciu tao bén
trong ma van giit nguyén duoc hinh ddng co ban ciia vat thé d6. Thuong thi vat thé duge xem
nhu bi cit di mot phén tu hay mot phﬁn tdm cua vat thé va cdc mat cit 1a cdc mat phéng dbi
Xtng ctia vét thé.
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Hinh 5-20

Hinh 5-21
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Hinh 5-22

Trinh tw vé hinh cit trong hinh chiéu truc do

C6 hai cdch tién hanh:

- Céch tht nhit 1a v& mat cit sau khi da vé day du hinh chiéu truc do cta vat thé
(H. 5-23).

- Céch tht hai 12 v& mit cét trude rdi sau dé6 mai vé hinh chiéu truc do cua phﬁn vat
thé con lai sau cdc mat cét (H. 5-24).

Mt s6 quy wéc vé hinh cit trong hinh chiéu truc do

Dé v& hinh chiéu tryc do duoc don gian TCVN 11-74 quy dinh nhu sau:

- Puong gach gach mit cét trong hinh chiéu truc do dugc ké song song véi hinh chiéu
truc do cua duong chéo cua hinh vudng cé cic canh song song voi truc toa d§ tuong ing
(H. 5-25) .

- Trong hinh chiéu truc do cua cdc thanh méng nhu gan chiu lyc, cdc nan hoa ... van
v& ky hiéu vat liéu trén mat cat khi cit doc hay cit ngang (H. 4-26).

- Cho phép v& mit cit ren va ring ctia banh rang theo quy udc nhu trong hinh chiéu
thang géc. Khi can c¢6 thé vé& hinh chiéu truc do ctia vai budc ren hay banh rang (H. 5-27).

5.3.4. To6 bong trong hinh chiéu truc do

Pé hinh chiéu truc do ndi va dep nguoi ta thudng ding céch to béng. Céch td béng
duoc dya trén sy chiéu sang dbi voi vat thé. Hudng cia tia sdng duoc quy wdc 1a hudng chiéu
song song voi hinh chiéu truc do ciia dudng chéo ctia hinh 1ap phuong ¢ cdc mit phang song
song v&i cdc mat phéng toa do (H. 5-28a).
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Hinh 5-23

Hinh 5-25
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Hinh 2-26

Hinh 5-28
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CHUONG VI

VE QUY UOC CAC LOAI MOI GHEP

Mot chiéc mdy bao gdm nhiéu chi tiét tao thanh, dé giir ching & trén mdy can ghép chiing
lai v&i nhau bang cdc moi ghép thdo dugc hoac khong thio duoc.

Mdi ghép thdo dugc 1a loai mbi ghép khi can thdo roi cdc chi tiét ghép khong can phé
hong moi ghép nhu moi ghép bang ren, then, chém, chot ...

Mbi ghép khong thdo dugc 1a loai mdi ghép khi mudn théo roi cdc chi tiét ghép bét bude
phai phd hdng moi ghép nhu ghép bang tén, bang han ..

Trong mbi ghép, nhiing chi tiét ding dé ghép cdc chi tiét khac lai véi nhau goi 1a chi tiét
ghép nhu: bu 16ng, dai dc, vit cay, then, chém, chdt, dinh tan .

Nhimng chi tiét ghép duoc dung rong rii trong cdc nganh ché tao mdy, phan 16n ching da
duoc tiéu chuan hod vé hinh dang, kich thudc va cdc thong s6 k¥ thuat theo cic tiéu chuan théng
nhat cua Nha nudc. Trong chuong nay ching ta nghién ctru cach vé, cach ky hiéu quy uoc cac
chi tiét ghép va cic mdi ghép.

6.1. REN

6.1.1. Khai niém vé sy hinh thanh ren

Duwong xodn oc

Pinh nghia: Puong xodn éc 1a quy dao cia mot diém chuyén dong déu trén mot duong
sinh, khi duong sinh d6 quay déu quanh mdt truc co6 dinh.

Néu duong sinh la duong thang song song voi tryc quay thi ta ¢6 dwong xodn oc tru
(H. 6-1a). Néu duodng sinh 1a duong thang cit truc quay thi ¢6 dwrong xodn éc nén (H. 6-1b).

Hinh 6-1
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Sau day 1a mdt s6 thong s6 ciia dudng xoan Oc:

- Vong xoan la mot phan cta duong xoan oc dugc gidi han boi hai diém gan nhau nhat
cua duong xoan 6c nam trén cing mot duong sinh.

- Buéc xodn 1a khoang cich di chuyén ciia mot diém trén duong sinh, khi dudong sinh
quay dugc mot vong quanh truc. Budc xoan dugc ky hiéu la P, (H. 6-2).

- Goc xoan 1a géc nang cua duong xodn Oc. Sy lién hé gilra budc xoan P, va duong kinh d
cua hinh try theo h¢ thuc sau day:

Ph . s Z
tga =— trong d6 a la géc xoan

Duwong xoan oc tru
- Hinh chi€u thang géc cia dudng xoan oc tru trén mat phang vudng géc voi truc quay la
mot duong tron trung véi duong tron hinh chiéu cua mét try.

- Hinh chiéu cua duong xoan dc tru trén mit phang song song véi truc quay 1a mot duong
hinh sin. C4ch v& hinh chiéu cua dudng xoan oc try (H. 6-2).
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Hinh 6-2
- Puong xodn oc phai: Néu phan thdy cia dudng xodn dc ¢6 hudng di 1én tir trdi sang
phai dugc goi la duong xoadn oc phai (H. 6-3a).

- Puong xodn oc trdi: Néu phan thiy ctua dudng xodn 6¢ c6 hudng di 18n tir phai sang trai
duoc goi la duong xoan oc trdi (H. 6-3b).

- 80 dau moi: Néu trén mat tru cé nhiéu duong xoan 6c¢ c6 cuing mot budc xodn va cach
deéu nhau, thi s6 duong 6c d6 goi la s6 dau mai, ky hié¢u s6 dau mdi 1a n. Hinh 6-4 1a duong xodn
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- Buoc ren 1a khoang céch gitra hai diém cung nam trén mot duong sinh cta hai duong

dc tru ¢6 hai dau moi.
xoan ¢ ké nhau. Ky hiéu budc ren 1a P, ty s6 gitta budc xodn va s dau mdi chinh 12 budc ren:
- n
mot
mot

Dwong xodn oc non
- Hinh chiéu cta dudong xoan 6c nén trén mat phang vudng géc voi truc quay la

duong xoan Oc acimét.

- Hinh chiéu ctia dudng xodn 6c¢ nén trén mat phang song song vdi truc quay la
- Puong xoan 6c¢ nén ciling c6 hudng xoan phai hodc trai va c6 mdt hodc nhiéu dau moi.

duong dao dong tit dan.

Céch vé duong x0dn 6¢ nén (H. 6-5).

2 I\’
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Hinh 6-3 Hinh 6-4 Hinh 6-5

6.1.2. Sy hinh thanh mat ren

Mot hinh phing (tam gidc, hinh thang, hinh vudng ...) chuyén dong theo quy luat duong
xodn Oc, sao cho mat phang cua hinh phang luoén ludn chura truc quay, s€ tao thanh bé mat xoan

¢ duoc goi 1a mat ren (H. 6-6)
Hinh 6-7 12 c4c hinh chiéu vudng géc ctia khéi ren tam gidc.
- Ren hinh thanh trén mat tru goi la ren tru, ren hinh thanh trén mat con goi la ren cén.
69

- Ren hinh thanh trén mat ngoai cua hinh tru goi la ren ngoai (ren trén tryc), ren hinh
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thanh trén mit trong cua hinh tru goi 12 ren trong (ren trong 15) (H. 6-8).
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Hinh 6-7
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Hinh 6-8

6.1.3. Cic yéu td ciia ren

- Préfin ren 1a dudng bao ctia mat cit ren. Profin ren ¢6 dang tam gidc déu, tam gidc cén,
hinh thang can, hinh thang thuong, hinh vudng ...

- Duong kinh ren: Gdm c6 ba loai duong kinh nhu hinh (6-8)

Duong kinh ngoai 1la duong kinh ctia mat try di qua dinh ren cta ren ngoai hodc di qua
day ren cua ren trong. Puong kinh ngoai chinh bang duong kinh danh nghia cta ren. Puong kinh
ngoai ky hi¢u la d.

Duong kinh trong 1a dudong kinh cua mét try di qua ddy ren cua ren ngoai hoac di qua
dinh ren cda ren trong. Puong kinh trong ky hiéu 1a d,.

Duong kinh trung binh la duong kinh cé gid tri trung binh ctia hai duong kinh trén.
Puong kinh trung binh ky hi¢u 1a d,.

i - Bude ren P 12 khoang céch theo chiéu truc cta hai diém tuwong Gmg cua hai profin ren
ké nhau (H. 6-9).

-’Sé' dau moi lélsé‘du(‘n’lg xo0dn Oc tao thanh ren (H. 6-9). Dbi Vc’ri‘ ren phiéu dau mdi thi

budc xoan la tich cua s6 dau moi va budce ren: P, = n . P. Néu la ren mot dau moi thi P, = P.
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- Huong xoan: Hudng xodn cua ren 1a huéng ciia duong xodn oc tao thanh ren dé.

Hinh 6-9

6.1.4. Cac loai ren thwong dung

Trong k¥ thuat, nguoi ta thuong ding nhiéu loai ren khéc nhau, dé lap ghép ta ding ren
hé mét, ren Anh, ren ong ..., dé truyén lyc ding ren hinh vudng, ren hinh thang ... Sau ddy 1a mot
s6 loai ren tiéu chudn thudng ding, cic yéu t co ban ctia né va cich v& quy udc dinh trong céc
tiéu chuan Nha nudc.

- Ren hé mét: Profin ren hé mét 1a mot tam gidc déu, dung don vi do 12 mm, ky hiéu ren
h¢é mét 1a M. Ren hé mét c6 hai loai: ren hé mét budc 16n va ren hé mét budc nho. Hai loai ren
nay c6 cung duong kinh nhung c6 budc ren khic nhau. Céc kich thudce cua ching dugc quy dinh
trong TCVN 2247-77 va TCVN 2248-77 (H. 6-10a).

- Ren cén hé mét: Profin ren con hé mét 1a mot tam gidc c6 géc & dinh 1a 60°, ding don vi
do la mm, ky hiéu la MK. Céc kich thudc cua ching dugc quy dinh trong TCVN 2253-77.

- Ren éng: Ren 6ng dung trong cdc mdi ghép bang ng, ren éng c6 profin 12 mot tam gidc
can, géc ¢ dinh la 55° (H. 6-10 b,c), don vi do la inch, (1 inch = 25,4 mm). C6 hai loai ren Ong:

Ren 4ng hinh try ky hiéu 12 G va céc kich thudc cta ren dng hinh tru dugc quy dinh trong
TCVN4681-89.

Ren 6ng hinh ¢6n ky hiéu 1a R. Céc kich thudc cua ren 6ng hinh con dugc quy dinh trong
TCVN 4631-88.

- Ren tron: Profin ren 1a mot cung tron, don vi do 1a mm, ky hi¢u la Rd. Céc kich thudc
cta chiing dugc quy dinh trong TCVN 2256-77. Ren tron dugc dung cho céc chi tiét c6 vé mong.

- Ren hinh thang: Profin ren hinh thang 1a mot hinh thang cén, géc ¢ dinh la 30?, dung
don vi do 1a mm, ky hi¢u I1a Tr (H 6-10d). Cac kich thu:(')’c‘cﬁa‘ren l}inh thang mot dau moi dugc
quy dinh trong TCVN 2254-77. P6i véi ren hinh thang nhiéu dau moéi dugc quy dinh trong TCVN
2255-77.

- Ren rang cua: Profin 12 hinh thang thuong c¢6 géc & dinh 12 30°, don vi do 1a mm, ky
hiéu la S (H. 6-10e).
- Ren hinh vuéng: Ngoai ra do yéu cau sur dung ngudi ta con diing céc loai ren khong tiéu
chuan nhu ren hinh vuéng c6 profin 1a hinh vuong (H. 6-10f), hodc ren hinh chir nhat c¢6 profin la
hinh chir nhat.
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Hinh 6-10
6.1.5. Cach vé quy wéc ren

Hinh dang cua ren tuong ddi phirc tap, vi vy trong vé& k¥ thudt ngudi ta cho phép ren
dugc vé theo quy udc cua TCVN 5807-1995.

- Doi voi ren thay (ren trén truc va hinh cat ren trong 10):
Duong dinh ren vé bang nét lién ddm, duong ddy ren vé bang nét lién manh.
Trén hinh biéu dién vudng gbc véi truc ren, duong ddy ren chi vé 3/4 dudng tron.

Puong gidi han ren (doan ren dﬁy) veé béng nét lién dam (H. 6-11) .

Hinh 6-11

i - D6i v6i ren khudt: Puong dinh ren, duong ddy ren va duong giéi han ren déu duoc vé
bang nét dut (H. 6-12).

/

Hinh 6-12 Hinh 6-13
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- Boi voi doan ren can

Thong thudng khong biéu dién doan ren can dan, tuy nhién khi can thiét phai biéu dién
hodc ghi kich thudc, doan ren can dan thdy dugc vé nghiéng bang nét lién manh (H. 6-13).

J&_

- Doi voi moi ghép ren

Hinh 6-14

Cic quy dinh trén ciing dugc dp dung dé vé méi ghép ren, tuy nhién, trong khu vyc ren an
khép, vu tién ve ren trén truc coi nhu ren trén truc che khuat ren trong 10, con ren trong 16 chi vé
phan chua b1 ghép (H. 6-14).

6.1.6. Ki hiéu ren

Ky hiéu ren dugc ghi theo hinh thtrc cua ghi kich thuéc va duogc ghi trén duong kich
thudce cua duong kinh ngoai cung cua ren nhu hinh 6-15 va bang 6-1 dudi day.

Arus
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15

Cic ky hiéu ren duoc quy dinh trong TCVN 204-1993 gon c6 :

- Chit ky hi€u chi profin ren (vi du: M, G, R, Rd, Tr, S ...)

- Buong kinh danh nghia la duong kinh ngoai cua ren, d6i v6i ren Ong thuong 1a dudng
kinh long 6ng.

- Budc ren chi ghi cho ren budc nhd con khong ghi cho ren bude 16n. Ren mdt dau moi
thi budc ren bang budc xoan. Ren nhiéu dau mai thi bude ren dugce ghi trong ngoac don va ghi
sau budc xoan.

- Hudng xodn: Doi voi ren ¢6 hudng xoan phai thi khong can ghi huéng xoan, con ren c6
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hudng xo4n tréi thi ghi ky hiéu LH sau kich thudc budc ren.

- Ky hiéu cap chinh xdc cua ren dugc ghi sau cdc ky hi¢u ren va phéan cach véi cic ky

hi¢u ren bang gach noi.

D61 voi ren hé mét, ren hinh thang, ren rang cua... cap chinh xdc twong Uing vo1 mién

dung sai, ky hiéu mién dung sai bang chit A cho ren 16 va chit B cho ren truyc.

D061 voi ren ong hinh tru va ren 0ng hinh con ¢6 hai cap chinh x4c: cap tinh ky hieu 1a A,

cap thuong ky hiéu 1a B.

CACH GHI KY HIEU REN
Bdng6-1
Loai ren Ki Vidu Giai thich
hiéu
I. Ren hé¢ | M M 24 - Duong kinh danh nghia 24mm, ren mot
mét  budc dau mbi, huéng xoan phai, ren budc 16n
16n khong ghi budc ren ma tra phan phu lyc.
2. Ren hé | M M 24 x1,5 LH - Buong kinh danh nghia 24mm, ren budc
mét  budc nhé 1,5mm, mot dau méi, hudng X0dn trai
nho M 20x3(P1) - Puong kinh danh nghia 20mm, ren budc
nhé Imm, ba diu méi.
3. Ren ¢on | MK | MK 20x1,5 - Ren con hé mét, duong kinh danh nghia
hé mét 20mm budc, ren 1,5mm.
MK20x1,5 LH - Ren con hé mét huéng xoan tréi.
4. Ren ong | G GI’/;-A - Pudng kinh danh nghia 7°/; inch, hudng
hinh tru Xoan trdi, cap chinh xéc tinh A.
GI-B - Ren 6ng hinh try duong kinh danh nghia
1 cap chinh x4c thuong B.
5. Ren 6ng
hinh con -Ren 6ng hinh c¢on (ren c6n ngoai) dudng
- Ren c¢6n | R R1 1/4 kinh / 1/4 inch
ngoai
- Ren ¢on | Re Re1'/,LH - Ren 6ng hinh con (ren con trong) dudng
trong kinh ]1/4 inch.
6. Ren tron | Rd Rd 16 - Ren tron budc 16n, duong kinh danh
nghia 16mm
Rd 12x1,5 LH - Ren tron duong kinh danh nghia 12mm,
ren budc nhol,5mm,hudng xo0dn trai.
Tr Tr 20x4 LH - Ren hinh thang, duong kinh danh nghia
20mm x budc ren 4mm, ren mot dau moi
Tr 20x4 (P2) - Ren hinh thang, duong kinh danh nghia

20mm, 2 dau moi budc ren 2mm
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6.2. GHEP BANG REN

Ghép bang ren la mdi ghép duoc ding phd bién nhit trong mdy méc. Céc chi tiét ghép
bang ren 1a nhiing chi tiét duoc tiéu chuan hod va dugc vé quy udc theo TCVN 204-1993.

6.2.1. Céc chi tiét ghép bing ren
- Bu long

Bu 16ng 14 chi tiét cu tao gom hai phan, phan dau va phan than c6 ren (H 6-16). Dau bu
16ng c6 dang 6 canh hodc 4 canh déu. Néu cin cir vao chat luong bu 16ng, ngudi ta chia né 1am
ba loai : bu long tinh, bu long nira tinh va bu long thé. Hinh dang va kich thudc cua ching duoc
quy diinh trong tiéu chuan "Bu 16ng va dai dc". Can ctr vao sd hiéu tiéu chudn c6 thé tim ra cdc
kich thudc cua bu 10ng.

Ky hi¢u cua bu 1ong g6m c6 ky hiéu profin cia ren, duong kinh ngoai ciia ren, budc ren,
chiéu dai than bu 16ng va s6 hiéu tiéu chuan ctia bu 16ng. Vi du: Bu léng M10 x 80 TCVN 1892-76

Tra bang tiéu chuan trén ta biét duoc d6 1a bu 16ng tinh dau 6 canh, k‘leu I, ¢6 cac kich
thudce: duong kinh d = 10 ; ch1eu dai 1 =80 ; chiéu rong S = 17; chiéu cao dau bo long H = 7;
duong kinh vong tron ngoai tiép D = 19,6 ; chiéu cao mép vat ¢ = 1,5 ; i doan c6 ren 1y = 26.

Jpo

cx45°
TZ T”I /ﬁ_;

Hinh 6-17

Can ct vao cdc kich thude ¢ trén dé vé bu 16ng. Cic dudng cong & dau bu 16ng 1a cic
cung hipecbon chinh la giao tuyén gitra cdc mat bén ctia dau bu 16ng v4i mat nén tron xoay ¢
g6c & ddy bang 30°. Khi vé& cho phép thay thé ching bang cic cung tron (H. 6-17).
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- Dai oc:

DPai oc 1a chi tiét d€ van vao vai bu 16ng hodc vit cay. Pai oc c6 céc loai: dai oc 4 canh, 6
canh (H.6-18), dai 6c x¢ ranh, dai 6c tron ...

Ki hiéu cho dai 6c gom: ki hiéu ren (ki hiéu profin cua ren, dudng kinh ngodi cua ren,
budc ren) va so hi¢u tiéu chuan cua dai 6c. Cac kich thude cua dai 6c quy dinh trong TCVN
1905-76. Cach vé dai 6c cling giong nhu v€ dau bu 1ong.

Vi du: Pai 6c M10 TCVN 1905-76

Tra bang tiéu chuan néi trén ta biét duge cdc kich thude cua dai 6¢ nhu sau : duong kinh
danh nghia d = 10; chi€u rong dau dai 6c hay dau chia van S = 17; chiéu cao dau dai 6c H = 8;

duong kinh vong tron ngoai tiép dau dai ¢ D =19.,6.
o
S

Vong dém 1a chi tiét dugc 16t phia duéi dai 6¢ dé khi xiét chat dai ¢ khong lam hong bé
mat cua chi tiét ghép va thong qua vong dém, luc ép cta dai 6c dugc phan bo mot cadch déu dan
hon. Vong dém c6 cac loai: vong dém tinh (H.6-19), vong dém thd, vong dém 10 xo ...

T

& m
= ] @
Hinh 6-19

Ky hiéu cho vong dém gém c6 dudng kinh ngoai ciia bu 16ng va sb hiéu tiéu chuin cia
vong dém. Vidu: Vong dém 10 TCVN 2061-77

H
Hinh 6-18

- Vong dém

\J

Tra bang tiéu chuén néi trén ta c6 céc kich thude cua vong dém la: duong kinh danh nghia d =
10; duong kinh ngoai D =21; bé day S =2.
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- Vit cdy

Vit cdy 4 chi tiét c6 dang hinh try, hai dau c6 ren, dugc sir dung trong truong hop cdc chi
tiét dugc ghép c6 d¢ day qué 16n hodc vi ly do nao d6 khong dung dugc bu 16ng dé ghép, khi do
mot dau ciia vit ciy duoc van vao 18 ¢6 ren cuia chi tiét duge ghép, dau kia dugc vin voi dai bc.

i Vit cay co hal kiéu: kiéu A (H 6-20a) dau van vao chi tiét khong c6 ranh thoédt dao va
kiéu B (H. 6-20b) dau van vao chi tiét c6 ranh thoat dao.

Tuy theo vat liéu ché tao chi tiét duoc ghép ma chon loai vit cdy cho phit hop nhu sau:
- Loai I: vdn vao chi tiét bang thép hodc dong, chidu dai doan ren cdy 1, = d.
- Loai II: van vao chi tiét bang gang, chiéu dai doan ren ciy I; = 1,25d.

- Loai III: van vao chi tiét béng nhém, chiéu dai doan ren céy I, =2d.

a) Kiéu A
41 Lx45° ) Cx453

& r»; 5 - "‘*TJ

[y . ‘/" .
- L Lo

;’_’\'
b) Kiéu B -

Hinh 6-20

Ky hiéu cho vit cay gom c6 ky hi¢u vé kiéu va loai vit cay, ky hiéu profin ren, duong kinh
ngoai, budc ren, chiéu dai va so hiu tiéu chuan cua vit cay.

Vidu: - Vit cdy Al - M20 x 100 TCVN 3608 - 81

Tra bang tiéu chuan trén ta c6 vit cdy c¢6 : d = 20; 1 = 120, kiéu A chiéu dai doan ren cay
1, =d, ren budc 16n.

- Vit

Vit 12 chi tiét ding dé ghép truc tiép céc chi tiét ma khong can ding dén dai ¢. Vit ding
cho kim loai c6 hai loai:

Vit lap noi: ding dé ghép hai chi tiét voi nhau.
Vit dinh vi: ding dé c6 dinh chi tiét nay vai chi tiét kia.

Ky hiéu cho vit gom ky hi¢u profin ren, duong kinh ngoai cua ren, budc ren, chiéu dai va
sO hiéu tiéu chuan cua vit.

Vidu: Vit M12 x 30 TCVN 52-86
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Tra bang ti€u chuan néi trén ta biét duoc céc kich thudc cua loai vit duoc ghi 1a vit c6 dau
hinh try, duong kinh d = 12, chiéu dai 1 = 30.

Hinh 6-21 1a hinh biéu dién mot s6 loai vit théng dung.

| Vit chdm cAu
A it TCVN 49-86
|
Vit d8u chim
 — © TCVN 50-86
|
Vit dau tru
[ ' © TCVN 52-86
|
Vit dudi thing
= © TCVN 56-86
|

Hinh 6-21
Khi v& vit trén hinh chiéu song song vdi truc, quy dinh rinh vit duoc v& & vi tri vudng géc
v6&i mat phang hinh chiéu do, con trén mat phang hinh chi€éu vuéng goc vaéi truc, ranh vit dugc veé
& vi trf nghiéng 45° so véi truc.
6.2.2. Cac mdi ghép bang ren
- Ghép bang bu long

Trong mbi ghép bang bu 10ng, bu 16ng dugc 16ng qua 18 khoan sin trén hai chi tiét ghép,
roi 16ng vong dém vao dau bu 16ng va vin chit dai é¢c (H. 6-22).

_Nguoi ta vé moi ghép bu 16ng theo quy ude. Khi v&, cdc kich thude ctia mdi ghép duoc
tinh gan ding theo duong kinh ngoai cua bu 10ng, cic cung hipecbon dugc thay thé bang céc
cung tron, cich v& mdi ghép dugc thé hién trén (H. 6-22). Cic kich thudc cua bu 16ng duoc tinh
todn theo duong kinh danh nghia d nhu sau:

d; =0,85d; D = 2d; Hy, = 0,7d; 1o = (1,5 -2)d; Hg = 0,8d; R = 1,5d; R; = d; S = 0,15d;
D, =22d; ¢=0,15d; a= (0,15 - 0,25)d

Chiéu dai ctia bu 16ng dugc xdc dinh theo cong thirc sau: L= (b +by) + He+ S +a+c¢

by vab;la chiéu day cia hai chi tiét b ghép. Sau khi khi tinh xong can ddi chiéu véi tidu
chuan dé xdc dinh chiéu dai bu 16ng theo tiéu chuan.

Vi du : Khi ldp ghép hai chi tiét c6 chiéu day b; = 10mm; b, = 25mm, ding bu 16ng M16
TCVN 1892-76 theo cong thurc trén ta co:
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L =~ 10 +25 + (0,8x16) + (0,15x16) + (0,2x16) + (0,15x16) = 55,8
Déi chiéu véi tiéu chuan TCVN1892-76 ta chon d6 dai tiéu chuan ciia bu 16ng 1a 1 =55

. a Cu5°

y 4 P
1 [¥ 1 9

secasieia

d, = 0,85d R, =4
D=2 S = 0.15d
H, = 0.7d D, =22
{= (15 + 2)d ¢ = 0,15d
H, = 0.8d a = (015 + 02%5d
R = 1.5d
Hinh 6-22

- Ghép bang vit cdy

Trong moi ghép bang vit cdy, vin dau c6 ren cay cua vit cay vao 16 ren trén chi tlet ghép,
tlep theo 10ng chi tiét ¢6 15 tron vao dau kia cua vit cdy, cudi ciing 16ng vong dém va xiét chat dai
oc (H. 6-23).

Nguoi ta vé moi ghép vit cdy theo quy uoc. Khi v&, cac kich thude cua mdi ghép duge
tinh gan ding theo duong kinh ngoai cua vit cay, cic cung hipecbon dugc thay thé bang cdc cung
tron, céch v& mbi ghép duoc thé hién ( H. 8-19). Chiéu dai cua vit cay dugc xdc dinh nhu sau:

L=b+Hs+S+a+c
Trong d6 b 1a chiéu day cua chi tiét ¢6 16 tron. Sau khi tinh theo cong thirc trén, can doi
chi€u v6i bang tiéu chuan dé xac dinh chiu dai cua vit cay.
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Chiéu sau cta 16 ren bang 1, + 0,75d va chiéu dai phan ren bang 1; + 0,5d.
- Ghép bang vit

Méi ghép béng vit dung cho loai ghép chiu luc nho, vit dugc van truc tiép vao 16 c6 ren
trén chi tiét bi ghép, khdong can dung dén dai 6c (H. 6-24). Chiéu dai cua vit dugc x4c dinh theo
cong thuc sau:

L>b+1,-H
Trong dé:
b: chiéu day cua chi tiét ¢ 18 tron.
I;: chiéu dai phﬁn cO ren trén vit.

H: chiéu cao cua 6 chim trén chi tiét co 10 tron.
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Hinh 6-23 Hinh 6-24

6.3. MOI GHEP BANG THEN, CHOT
6.3.1. Ghép bang then

Then 12 chi tiét tiéu chuin hod, kich thudc cua then duge xac dinh theo duong kinh cua
truc va 10. Ki hi¢u cho then gom kich thudc ba chi€u: rong, cao, dai (b x h x 1).

C6 nhiéu loai then, thong dung nhat 1a céc loai then bang, then ban nguyét va then vit.
- Then bang

Then bang diing trong céc co ciu c6 tai trong nho. Truc c6 thé lip trugt hodc ¢b dinh so
v6i 10, néu lap trugt thi then dugc ¢6 dinh trén truc bang vit. Khi lap hai mat bén cua then bang la
mat tiep xuc (H. 6-25).
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Hinh 6-25

Then bang c6 kiéu dau tron ky hiéu 12 A va kiéu dau vudng ky hiéu 1a B.

_ Vidu: ky hiéu quy u6c cua then bang c6 chiéu rong b = 18 mm, chiéu cao h = 11 mm,
chiéu dai I = 100 mm nhu sau:

- Kiéu A dau tron: Then bang 18 x 11 x 100 TCVN 2261-77
- Kiéu B dau vudng: Then bang 18 x 11 x 100 TCVN 2261-77
Tra bang tiéu chudn néi trén ta biét dugc cic kich thude cia céc loai then bang twong (mg

Cic kich thudc cua then bang va ranh then dugc quy dinh trong TCVN 2261-77.

- Then vat

Then vit diing trong céc co ciu c6 tai trong 16n. Khi 1ap then duge déng chit vao rinh ciia
10 va truc, mat trén va mat dudi cua then la hai mat tiép xudc, then vat c6 do doc 1 : 100 (H. 6-26).
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Hinh 6-26

Then vit c6 kiéu tron, ky hiéu 1a A, kiéu vudng ky hiéu 1a B va kiéu ddu c6 mau.
_ Vidu: ky hiéu quy udc cua then vat c6 chiéu rong b = 18 mm, chiéu cao h = 11 mm,

chiéu dai 1 = 100 mm nhu sau:

- Kiéu A dau tron: Then vdt A 18 x 11 x 100 TCVN 4214-86

- Kiéu B dau vudng: Then vdt B 18 x 11 x 100 TCVN 4214-86

- Ki€u c6 mau: Then vdt 18 x 11 x 100 TCVN 4214-86

Tra bang tiéu chuan néi trén ta biét dugc cic kich thude ciia cdc loai then vét tuong tmg.
Céc kich thudc cua then va ranh then dugc quy dinh trong TCVN 4214-86.

- Then bdn nguyét

Then ban nguyét ding trong céc co cu c6 tai trong twong d6i nho. Uu diém cia loai then
nay la c6 thé ty diéu chinh dugc vi tri. Khi Iap hai mat bén cua then 1a hai mat tiép xic (H. 6-27).
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Hinh 6-27

Vi dy ky hiéu quy udc cua then ban nguyét c6 chiéu rong b = 6 mm va chiéu cao h = 10
mm nhu sau:

Then bdn nguyét 6 x 10 TCVN 4217-86

Tra bang tiéu chuan néi trén ta biét duoc céc kich thudc ciia then ban nguyét twong tng.
Céc kich thudc cua then va ranh then dugc quy dinh trong TCVN 4217-86.

6.3.2. Ghép bing chét

Chét dung dé 1ap ghép hoic dinh vi céc chi tiét 1ap ghép v6i nhau (H.6-28).

Hinh 6-28

‘Chot 1a chi tiét tiéu chuan hod. C6 hai loai 1a chot tru va chot con (H. 6-29). Kich thuée
cta chot tru va chot con duge quy dinh trong TCVN 2041-86.

Ky hiéu cho ch6t gom: duong kinh danh nghia, chiéu dai va s6 hiéu tiéu chuan.

Vi dy: Chét try 10 x 50 TCVN 2042-86, chét con 10 x 50 TCVN 2041-86.
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Hinh 6-29

’ Pé dam bao do chinh xdc khi lap, trong trudng hop chét ding dé dinh vi, 16 cta cic chi
tiet ghép duoc khoan dong thoi.

N Pé thdo, 1ap chdt mot cach dé dang, nguoi ta dung loai chét c6 ren trong & dau chot. Dé
de dang thoat khi khi déng, nguoi ta dung loai chot tru c¢6 xé ranh (H.6-30).
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Hinh 6-30

Kich thudc caa chdt tru va chdt con c6 ren trong duoc quy dinh trong TCVN 155-86 va
TCVN 2040-86.

6.4 MOI GHEP BANG DINH TAN

Moi ghép bang dinh tén 1a loai moi ghép khong thdo dugc, khi muon théo roi céc chi tit
ghép ta phai phd huy dinh tdn. Moi ghép dinh tan dung d€ ghép cac tam kim loai ¢6 hinh dang va
két cau khac nhau.

Theo cong dung, mdi ghép dinh tan dugc chia 1am ba loai chinh sau day:

- Méi ghép chic: ding cho cic két cau kim loai nhu gian, khung ...

- Mbi ghép kin: ding cho céc thiing chira, ndi hoi 4p sudt thép ...

- Mbi ghép chic kin: ding cho cic két ciu doi hoi vira chic lai vira kin nhu ndi hoi ¢6 dp

suat cao.
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6.4.1. Cac loai dinh tan

Dinh tdn 12 chi tiét dang hinh try cé mi ¢ dau, duge phén loai theo dang cua mu dinh.
Hinh dang va kich thudc cua dinh tdn dugc quy dinh trong cic TCVN 0281-86 dén TCVN 0290-
86, c6 ba loai dinh tdn chinh sau day:

h |h
ml| " - (
o b) ¢)
Hinh 6-31

- Dinh tdn mii chom cau (H. 6-31a)

- Pinh tan mi nra chim (H. 6-31b)

- Binh tan ml chim (H. 6-31c¢)

Céc kich thudce cua dinh tan dugc tinh theo duong kinh d cua dinh.

Ky hiéu cho dinh tan gdm: tén goi dinh tdn, dudng kinh dinh, chiéu dai dinh va s6 hiéu
ti€u chuan cua dinh.

Vi dy: - Dinh tin mii chom ciu ghép chic 10 x 80 TCVN 4220- 86
- Pinh tdn mil nira chim ghép chic kin 10 x 50 TCVN 0287-86
- Binh tdn mi chim 6 x 20 TCVN 0290-86
Tra céc tiéu chuan néi trén ta c6 dugc cic kich thude ciia céc dinh tdn tuong ng.
6.4.2. V€ quy wéc cac loai dinh tan

- Khi v& mdi ghép dinh tdn, cdc kich thudc cua dinh tan dugc tinh theo duong kinh d
cua dinh tan. Khi tdn, dinh tdn dugc cam vao 10 khoan san trén hai chi tiét bi ghép, mii dinh tua
1€n coi, sau d6 dung bua tdn dau con lai cua dinh dé ghép céc chi tiét lai(H. 6-32).

=t yan
Y d :?/\

Hinh 6-32
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- Céch v& quy wdc mot sb loai dinh tan nhu bang 6-1 dudi day.

Bdng 8-1
~ phu AU CHIM AU NUA CHIM
CHOM '
chu Phia trén Phia duti Hai phia Phia trén Phla dubi Hai phia

T
RIS I S I < S I <> S < S

- Trong nhting mdi ghép dinh tan c6 nh1eu chi tiét cung loai thi cho phép biéu dién don
gian mot vai chi tiét, nhitng chi tiét khdc chi can ghi vi tri bang duong truc, dudong tim (H.6-33).

A-A

e e e e e ey e s e ]

Hinh 6-33

6.5. MOI GHEP BANG HAN
Han la qué trinh lam nong chay cuc bo kim loai de két dinh cdc chi tiét duoc ghép voi

nhau. Méi ghép bang han 12 loai mbi ghép khdng thdo duoc, khi can thdo roi cdc chi tiét ghép ta

phai ph4 huy mdi han.
Ghép bang han c¢6 nhiéu vu diém nhu it tén kim loai, cong nghé don gian, it tén thoi gian

khéi lugng gia cong giam, moi ghép chic ...

6.5.1. Phan loai méi han
Can ctr vao céch ghép cdc chi tiét ngudi ta phan mdi han thanh bén loai sau day
86
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- M01 han ghép d6i dinh, ky hiéu 1a B (H. 6-34). Hai chi tiét dugc ghép dat ddi dau véi
nhau, mdi han hinh thanh gitra cic mép vit ¢ dau cua hai chi tiét. M6i han nay thuong ding trong
nganh ché tao vo tau, thiing chira ..

M E@%M

Hinh 6-34

- Mdi han ghép chix T, ky hiéu 1a T (H. 6-35). Hai chi tiét dugc ghép thanh hinh chit T,
moi han hinh thanh ¢ phia trong goéc gitra hai chi tiét, c6 thé han mot phia hodc hai phia. M6i han
nay thuong dung dé ghép thép hinh lam khung, dam ...

T T1 T3 76 73

77z
Hinh 6-35

- Mbi han ghép goc, ky hiéu la G (H. 6-36). Hai chi tiét duoc ghép thanh mot goc (thuong
1a g6c vuobng), moi han hinh thanh ¢ goc gitra hai chi tiét. Mbi han nay thuong dung dé ghép vo
hop giam tdc, gid dd, gan chiu lyc, mat bich ..

G G2

Hinh 6-36
C
Cam c1 c2
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Hinh 6-37

- Méi han ghép chap, ky hiéu 1a C (H. 6-37). Hai chi tiét dugc ghép chap voi nhau, mbi
han hinh thanh & mép dau cia hai chi tiét, c6 thé han mot phia hodc hai phia. Mdi han nay thuong
ding dé ghép thép tam, thép thanh ...
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6.5.2. Biéu dién quy wéc cac loai mdi han

Biéu dié,n va ky hiéu quy udc cdc loai mbi ghép‘béng han dugc quy dinh trong TCVN
3746-83.Cac moi han khong phan biét phuong phdp han déu dugc biu dien quy udc nhu sau:

- Mbi han thay: v& bang nét lién dam (H. 6-38a)

- Mbi han khuét: v& bang nét dit (H. 6-38b)

- Piém han riéng biét thay vé& bang dau +, diém han khuat khong vé (H. 6-38c).
AA e AA

X -

A

a) b) ¢)
Hinh 6-38

- Khi can biéu dién hinh dang va kich thudc ciia mdi han thi trén mit cit, duong bao cia
moi han vé bang nét lién dam, con mép vat & dau chi tiét ghép ve bang nét lién manh (H. 6-39).

NNNES
ol B N\ ——

7.

Hinh 6-39
6.5.3. Ky hiéu quy wéc cho mdi han

Zbi_ \ i&b
ZN

Ky hiéu quy udc cho méi han gdm c6: ky hiéu bang chir vé loai han, ky hiéu bang hinh vé
ve€ ki€u moi han, kich thudc mat cat méi han, chiéu dai moi han, ky hiéu phu déac trung cho vi tri
cua moi han va vi tri trong quan cia moi han.

Ky hiéu quy udc cidc mdi han dugc quy dinh trong TCVN 3746-83.

Ky hiéu quy uéce cua m01 han duoc ghi trén ban v& theo mdt trinh tu nhat dinh va dugc
ghi trén gid ngang ddi voi mdi han thiy, ghi dudi gid ngang d6i v6i moi han khuat, cudi duong
giéng c¢6 ntra mili té€n chi vao vi tri cua mdi han.

Hinh 6-40 sau ddy 12 vi du cdch ghi ky hiéu cho médi han ghép chap c6 ky hiéu la:
Cl- BS—IO/ZO ]
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Trong d6: - C1: kiéu mdi han ghép chap khong vét dau, han mot phia
-V 5: chiéu cao mdi han 6 mm

- 10/20: mdi han dt quang, chiéu dai mdi quang han 12 10 mm va khoang
cach cich quang 1a 20 mm.

- ]: han theo duong bao ho.

TCOVYNT691-7T5-01-D5- 10 /20 =

TCVN1691-01-M5-10 /20 3

AN

YL

N

Hinh 6-40
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CHUONG VII
VE QUY UOC BANH RANG, LO XO

Trong nganh ché tao mdy, banh ring va 1o xo 12 nhimng chi tiét duoc str dung mot cich
rong rai. Két cau cua ching thuong dugc dinh hinh va kich thudc da dugc ti€u chuan hod. Vi
nhiing chi tiét d6 c6 két cau phurc tap nén nguoi ta thuong ve ching theo quy udc.

7.1. KHAI NIEM CHUNG VE BANH RANG

Banh ring 12 chi tiét dung dé truyén chuyén dong quay gitta cic truc bang su tiép xic 1an
luot gitra céc rang cua hai banh rang (H. 7-1) .

Truyén dong banh ring thudng gdm cic loai sau:
- Bé truyén bdnh rdang try: dung dé truyén chuyén dong quay giita céc truc song song voi
nhau (H. 7-1a).
-Bo truyén bdnh rang cén hay bdanh ring noén: ding dé truyén chuyén dong quay giira hai
truc cit nhau thuong 1a géc 90° (H. 7-1b).

- Bé truyén bdnh vit va truc vit: ding dé truyén chuyén dong quay gitra hai truc chéo nhau
(H. 7-1¢).

Hinh 7-1

Banh ring truyén chuyén dong quay nho sy dn khép gitta banh ring chi dong va banh
rang bi dong. Goi n; 1a s6 vong quay trong mot phit va Z; 1a s rang cuia banh rang chu dong;,n,
la s6 vong quay trong mot phut va Z, 1a so rdng cua banh rang bi dong, ta c6 ti sO truyén la:

m_Z,

-Néui>1,thin; >n,tacéd truyén dong giam tdc.

-Néui< 1, thin;<n, tacé truyén dong ting toc
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-Néui =1, thinj=n, tacé truyén dong déng tdc
CAu tao ctia mot banh ring thudng gdbm cic bd phan sau: riang, vanh ring, moay o, thin, ranh
then, 10 (H. 7-2). Hau hét cdc banh rang hién nay déu c6 profin (dang) rang la duong than
khai (H. 7-3). Mot s60 it c6 profin 1a duong xicldit hodc cung tron

Uu';.‘ng(f;c?n
3 fiaf

(fudng than khaoi

Vehy ddy N g

Vorg chia /‘C‘

vang Jding

Hinh 7-2 Hinh 7-3
7.2. VE QUY UOC BANH RANG TRU
Banh ring tru ¢6 cdc rang hinh thanh trén mit try trdn xoay, gdm céc loai sau day:

- Bdnh rang tru rang thcfng: rang hinh thanh theo mat tru (H. 7-1a)

a, b)

Hinh 7-4
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- Bdnh rdng tru rang nghiéng: rang hinh thanh theo dudng xoén dc tru (H. 7-4a)

- Bdnh rang tru rang chit V: riang nghiéng theo hai phia nguoc chiéu nhau, 1am thanh chir
V (H. 7-4b).

7.2.1. Céc thong sé ciia banh ring tru
Sau ddy 1a cdc thong s6 cta banh rang tru ring thang (H. 7-5).
- Bude ring - 1a khoang cich (tinh theo cung) giira hai rang k& nhau & trén vong tron

chia, ky hi¢u 1a p;.

A NPT S o s A A 1a A N 1
- M6 dun: 1a ty so gilra budc rang p; va s 7z,kyh1¢ulam0dunlam,m=p—

V4
Chu vi ctia vong chia bang: 7d =P, z
Do d6: d= p—tz = mz
V4

Mo dun cang 16n thi ring cta banh rang cang 16n. Hai banh ring muén an khép duoc véi
nhau thi budc rang phdi bang nhau, nghia la md dun phai bang nhau. Céc kich thudc khac cua
banh rang déu lién quan dén mo dun, vi vdy mo dun la tham s quan trong cta banh rang.

Tri s6 ciia m6 dun dugc tiéu chun hod theo TCVN 2257-77. Sau day la hai day tri s6 cua
mo dun:

Day 1: 1,0; 1,25; 1,5; 2,0; 2,5; 3, 4, 5; 6, 8; 10; 12; 16; 20 ...
Day 2: 1,125; 1,375; 1,75; 2,25; 2,75; 3,5; 4,5, 5,5, 7, 9; 11; 14 ...

Ung v&i mot tri sO cua m va so rang z ta ¢6 mot banh rang chuan. Trong thiét ke, uu tién
chon tri s6 md dun trong day 1.

- Vong chia: 1a duong tron dé tinh md dun cua banh ring, ky hiéu 1a d. Khi hai banh ring
an khop chuan, hai vong chia cta hai banh rang tiép xudc nhau, ldc nay vong chia trung véi vong
lan ctia banh rang . Budc rang p; = 7z m goi la budc rang chia.

d=mz
- Vong dinh: 1a dudng tron di qua dinh rang, ky hi¢u 1a d,.
- Vong ddy: 1a dudng tron di qua ddy rang, ky hi¢u 1a d.
- Vong co so: 1a duong tron hinh thanh profin rang than khai, k y hi¢u 1a d,.

- Chiéu cao rdang: 12 khoang cach hudng tam gitra vong dinh va vong day, chiéu cao ring
ky hi¢u Ia h dugc chia lam hai phan:

Chiéu cao dau rang: ky hiéula h,, 12 khoang cich hudng tim giita vong dinh va vong
chia; h,=m.

Chiéu cao chan rang: , ky hiéu 1a he, 12 khoang cdch huéng tim giira vong chia va vong
ddy; hy=1,25m.
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- Chiéu day rang: 1a khoang cdch (tinh theo cung) trén vong tron chia cua mot rang, ky
hiu 1a S;, thuong lay gan ding bang p,/ 2.

i - Chiéu réng ranh rang: la khoang cach (tinh theo cung) trén vong tron chia cua hai rang
ké nhau, ky hiéu la e, thuong lay gan ding bang p,/ 2.

- Géc an khép: 1a gée hop bai tiép tuyén chung cua hai vong co so va tiép tuyén chung
cua hai vong chia tai tiép diém cuia cap banh rang an khop chuan, ky hiéu 1a o, thuong lay bang
200.

Mo dun 1a thong sé chil yéu ctia banh ring, cc thong sé khic dugc tinh theo mé dun nhu
sau:

- Chiéu caodiinh rang: h, = m;
- Chiéu cao chan rang: hy = 1,25m;
- Chiéu cao rang: h = h, + hy=m(z + 2);

- Duong kinh vong chia: d = mz;

- Puong kinh vong dinh: d, =d + 2h, = m(z + 2);
- BPuong kinh vong ddy: df=d - 2 hy = m(z - 2,5);

- Bu6c rang: p = 7m

RN
voNg cu 502

Hinh 7-5
7.2.2. V& quy wéc banh rang tru
TCVN 13-78 quy dinh cich vé banh rang try nhu sau (H. 7-6):
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- Vong dinh va dudng sinh mat tru dinh v& bang nét lién dam.

- Vong chia va dudng sinh mit try chia v& bang nét chdm gach manh, khong v& vong ddy
va duong sinh mat tru day.

- Trén hinh cit doc cua banh ring, quy dinh phan rang bi cit khong ké cic duong gach
gach , khi d6 duong sinh mat tryu ddy rang dugc vé bang nét lién dam.

- Huéng rang cta ring nghiéng va riang chir V duoc biéu thi bang ba nét lién manh.

Y

T,«l,

Y

N
NN

N
12

it W ot eliotrr . d— e anaade B it

Hinh 7-6
- Khi v& cdp banh ring tru n khdp, trén hinh chiéu vudng géc véi truc ctia banh ring, hai
duong tron dinh rang dugc vé bang nét lién dam ké ca phan an khop. Puong tron chia dugce vé
bang nét cham gach manh, ching tiép xic nhau tai vung an khép. Khong vé dudong tron ddy rang.

L

Hinh 7-7

- Trén hinh chiéu song song véi truc cta banh ring thi khong v& dudng sinh ddy ring.
Con trén hinh cat thi duong sinh dinh va ddy rdng déu dugc v€ bang nét lién dam. Riéng trong
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vung an khop quy udc rang cua banh rang chu dong che khuét ring cua banh ring bj dong do dé6
dinh rdng cua banh rang bi dong dugc vé bang nét dut (H. 7-7).

7.3. VE QUY UOGC BANH RANG CON

B truyén banh ring con diung dé truyén chuyén dong giita hai truc cét nhau, géc giita
hai truc thuong la 90°. Rang cua banh rang con dugc hinh thanh trén mat nén, vi vay kich thudc
va mo dun cua ring thay d6i theo sut chiéu dai cua ring, cang vé phia dinh hinh nén kich thuéc
clia rang cang bé. Pé tién tinh todn va v&, tidu chuan quy dinh céc tri s6 cia mod dun, duong kinh
vong chia 1iy theo miat ddy 16n cta hinh con chia.

Banh ring con c6 cdc loai ring thang, ring nghiéng va ring xoan.
7.3.1. Céc thong so6 ciia banh ring cén

Sau day 1a cdc thong sd cua banh ring con rang thang (H 7-8):

- BPuong kinh vong chia: de=m, z

- Chiéu cao rang: he = 2,2 m. Chiéu cao rang dugc lay theo duong vudng géc voi duong
sinh ciia mat con chia, duong vudng gdc nay la duong sinh ciia mat con phu.

- Chiéu cao dinh rang: h, = me.

- Chiéu cao chan rang: hy = 1,2 me.

Hinh 7-8
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- Géc dinh hinh c6n chia (8): néu hai banh ring con an khép c6 truc vudng géc thi tong

hai géc dinh hinh c6n chia §; va §, ctia hai mit con chia bang 90° va ching dugc tinh nhu sau:
tg8, = j—:j— L tgh= j—:i—

- Puong kinh vong dinh: dge = de + 2h,.c080 = m. (z + 2c0sd)

- Puong kinh vong day: d = d. - 2hgcosd = m, (z - 2,4c0s0)

- Chiéu dai rang b thuong liy bang R./3 (R 12 chiéu dai duong sinh mit con chia).

7.3.2. V& quy wéc banh rang con

Quy udc v& banh ring con giébng nhu quy wdc v& banh ring try.

- Trén mit phang hinh chiéu vubng goc voi tryc cua banh rang con, quy dinh vé vong
dinh ciia ddy 16n va ddy bé bang nét lién dam, chi v& vong chia cia ddy 16n bang nét chim gach
manh (H. 7-9).

- Trén hinh chiéu song song véi truc, v& dudng sinh dinh ring bang nét lién dam, dudng
sinh chia bang nét chim gach manh, khong v& duong sinh ddy rang. Truong hop thyc hién hinh
cit thi v& dudng sinh ddy ring bang nét lién dam.

- Cip banh ring con ring thang va ring nghiéng an khdp c6 truc vudng géc vé nhu cip
banh rang tru an khép (H. 7-9).

{7

y/ a4 \‘:g
==
Hinh 7-9

7.4. VE QUY UGC LO XO
7.4.1. Khai niém chung
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Lo xo lam viéc dya vao tinh dan hoi cua né. Lo xo la chi tiét du trit ndng lugng dung dé
giam xdéc, ép chat, do luc ...

Can cur theo két cau va cong dung, 10 xo dugc chia lam bon loai sau day:

- Lo xo0 xodn oc

Lo xo xodn 6c¢ ( H. 7-10) dugc hinh thanh theo dudng xodc oc tru hodc duong xoan oc
nén. Can cur theo tdc dung, 10 xo xodn 6¢ dugc chia thanh céc loai: 10 xo nén, 10 xo xodn va 1o xo

kéo.

Hinh 7-10

- Lo xo xodn phing
Lo xo xo0dn phing(H. 7-11) dugc hinh thanh theo dudng xodn ¢ phang, mit cat cia day
10 xo thuong 1a hinh chit nhat. Lo xo xodn phang thuong dugc dung lam day cét.

Hinh 7-13

Hinh 7-11 Hinh7-12
- Lo xo nhip
Lo xo nhip (H. 7-12) gdm nhiéu tdm kim loai ghép v6i nhau duoc ding nhiéu trong céc
co cau giam soc, nhat 1a trong 6 0.
- Lo xo dia
Lo xo dia (H. 7-13) gdm nhiéu dia 1am bang kim loai ghép chdong 1én nhau, ding trong
céc co cAu c6 tai trong 16m.
7.4.2. VE quy wérc 1o xo
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Lo xo c6 két cdu, hinh dang phtic tap nén dugc TCVN 14-78 quy dinh vé& theo quy udc.

Mot s6 thi du v& quy ude 10 xo trinh bay trong bang 7-1.

- :Frén hinh chiéu va hinh cét cta 10 xo xoén tru (hodc nén), vong xoan dugc v& béng
duong thang thay cho duong cong (muc 1-5 bang 7-1).

- Pbi véi 16 xo0 xodn try (hodc nén) c6 s6 vong xodn 16n hon bdn thi quy dinh chi vé& &
mdi ddu mot hodc hai vong xoan (trlr vong t1), nhimg vong con lai khong v& va dugc thay thé
bang nét chAm gach manh v& qua tim mit cét ctia ddy 16 xo. Cling cho phép v& rit ngan chiéu
cao cua 1o xo (muc 1-2).

- Nhitng 10 xo0 ¢6 duong kinh hay chiéu day day 10 xo nhé hon hodc bang 2 mm thi vong
xoan dugc vé bang nét lién ddm, mat cat cuia day 10 xo duogc t6 den.

- P61 vai 10 xo xoan phang c6 s6 vong xoan 16n hon hai thi quy dinh chi v€ vong dau va
vong cudi, phan con lai dugc vé bang mot doan nét cham gach dam.

- D6i véi 10 xo dia c6 s6 dia 16n hon bon, thi méi dau duge v& mot hoidc hai dia, duong
bao cua céc dia con lai v€ bang nét lién manh (muc 7).

- D61 véi 10 xo nhip hay 10 xo 14 ¢6 nhi€u 16p thi quy dinh chi vé dudng bao ctia chong 14
(muc 8-9).

- D01 v6i 10 xo ¢6 hudng xoan cho trudc thi phai vé dung hudng Xodn clia no va phai ghi
"hwéng xodan phai" hoic "huéng xodn trdi” trong yéu cau ki thuat. Khi khong can phan biét

hudng xoan thi v& 10 xo ¢6 hudng xodn phai.
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Badng7 -1

Tén goi 10 xo

Hinh vé quy wéc

Hinh chiéu

Hinh cit

Khi chiéu day mat |
¢iit clia day < 2mm

1. Ls xo nén, day trdn, & hai
ddu ép lai 3/4 vong va mai
bing.

2. 1.0 xo0 nén, day hinh chit
nhit, & hai ddu ép lai 3/4
vong v mii bing.

i

3. Ld xo nén hinh ndn day
tron, & hai ddu ép lai 3/4
vong v mi bing.

]
%
%

4. Ld xo nén, day hink chit
nhat, & hai ddu mai bing.

5. Lo xo kéo, day tron c6
méc ndm trong hai mit
phing vudng géc v6i nhau.

Trieong Pai hoc Nong nghiép Ha Noi — Gido trinh Ve ky thudt o KRi ............c.coiiiiuiiiiiiiiiiiiiiiieieeseeeee e 99



6. Lo %o xoén 6¢ phing c6
hai moc & hai dau

diit d6i nhau

8. Lo xo la

9. Lo xo nhip

=
S
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CHUONG VIII
DUNG SAI VA NHAM BE MAT

Trén ban v& co khi, ngoai cdc hinh biéu dién va cdc kich thuéc ding dé thé hién hinh
dang va do 16n cua chi tiét, con can phai thé hién cac yéu cu k¥ thudt cua chi tiét bang cic ky
hiéu vé dung sai va lap ghép, d6 chinh x4c vé hinh hoc ciia chi tiét va do nham bé mit... D6 1a
nhitng chi dan can thiét dé thé hién chat lugng cia chi tiét.

8.1 DUNG SAI VA LAP GHEP

8.1.1 Dung sai

- Tinh lép lan: Trong nén san xuét 16n ciing nhu trong viéc stra chira may moc hién nay,
doi hoi cdc chi tlet mdy cling loai phai ¢6 kha ning thay thé cho _nhau, nghia la khi lap ghép céc
chi tlet d6 khong can phai qua lya chon hodc sua chira gi ca ma van dam bao cdc yéu cau ky thuat
ctia moi ghép, tinh chat d6 duogc goi 1a tinh 1ap 1an.

- Dung sai: D& dam bao tinh lap 1an, ngudi ta cin clr theo chiic ning cia chi tiét ma quy
dinh pham vi sai s6 cho phép nhat dinh cho céc loai chi tiét, pham vi sai s6 d6 duoc goi la dung
sai.

- Kich thieée danh nghia: La kich thudce ding dé xic dinh cdc kich thudc gidi han va tinh
sai Iéch. Ky hi¢u kich thudc danh nghia cua 16 1a D, cua tryc 1a d.

- Kich thudre thuc: La kich thuée duge xdc dinh bang cdch do truc tiép trén chi tiét voi sai
s6 cho phép.

-Kich thuéc gidi han: 1a hai kich thudc cho phép, kich thudc thuc nam trong khoang gitra
cua hai kich thudc dé6.

- Kich thuée gidi han lom nhdr: La kich thudc 16n hon trong hai kich thudc gi6i han, ky
hiéu kich thudce gidi han 16n nhit caald 1a Diax, cua truc 1a dpax.

- Kich thieée gici han nhé nhat: 1a kich thuéc nho hon trong hai kich thudc gidi han, ky
hi¢u kich thudce gidi han nho nhét cta 15 12 Dhnin, cua truc la dpyin .

- Sai léch trén: La hiéu dai s gitra kich thudc gidi han 16n nhat va kich thudc danh nghia.
Ky hiéu sai Iéch trén cua 16 12 ES, cua truc 1 es.

ES=Dpax-D ; es=dpu-d

- Sai léch gioi han dwoi: 1a hiéu dai s6 gifra kich thudc giogi han nho nhat va kich thude
danh nghia. Ky hiéu sai 1éch dudi ctia 16 1 EI, ctia tryc 13 ei.

El=Dpin-D ; ei=dnn-d

- Duong khong: la duong tuong tmg voi kich thude danh nghia, tir d6 dét cdc sai 1éch cua
céc kich thuéc. Néu dwong khong nim ngang, thi sai léch dwong dugc dit ¢ phia trén duong
khong, con sai 1éch am thi dat phia dudi duong khong.

- Dung sai: chinh 1a hiéu giita kich thudc giéi han 16n nhat va kich thudc gii han nho
nhat, hay 1 tri s6 tuyét doi ctia higu so dai s6 giira sai 1¢ch trén va sai 1éch dudi. Ky hiéu dung sai
cual1d 1a Tp va cua truc 1a Td (H. 8-1).

- Mién dung sai: Mién dung sai duoc gioi han boi sai [ech trén va sai léch duoi. Mién
dung sai dugc xdc dinh bdi tri sO dung sai va vi tri cua n6 so véi kich thude danh nghia.

Vi trf ctia mién dung sai so v&i duong "khong" phu thudc vao kich thude danh nghia va
dugc ky hiéu bang chi:

Chir hoa: A, B, C, ..., ZC dung cho 16.
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Chu thuong: a, b, ¢, ...,zc dung cho tryc.
L0 c6 mién  dung sai H, voi tr1 5O sai 1éch dudi bang khong, duge goi 12 16 co ban.
Truc ¢6 mién dung sai h, véi trj s6 sai 1¢ch trén bang khong goi 1a tryc co ban.

Mién dung sai J, J; cua 16 va mién dung sai j, j; ciia truc nam hai bén duong "khéng". Cic
vi trf ctia cdc mién dung sai khac cta 16 va truc nhu (H. 8-2).

8.1.2. Cip chinh xic

Dung sai dac trung cho muc d§ chinh xdc cta kich thude, cung mdt kich thudc danh
nghia néu tri s6 dung sai cang bé thi d6 chinh xac cang cao.

Cdp chinh xdc 1a tap hop cdc dung sai tuong (mg v6i mot mirc chinh x4c nhu nhau dbi véi
tat ca cdc kich thudc danh nghia.

TCVN 2244 : 1991 quy dinh c6 20 cip chinh xdc duoc sap xép theo thir tu d chinh xac
giam dan: 01;0:1:;2;3:..18. Céc cép chinh xdc tir 01 dén 5 dung cho céc calip, cdc dung cu
do; cdc cap chinh xdc tir 6 dén 11 dung cho cdc kich thudc lap ghép; cic kich thudc tir 12 dén 18
dung cho céc kich thudc tu do.

Dung sai ¢6 tri s6 phu thudc vao kich thuéc danh nghia va dugc ky hiéu bang cac chir cia
cap chinh x4c. Vi du ITO1, IT1, IT2,... IT18.

Béng 8-1 La tri s6 dung sai tinh bang micromét (um) cho céc kich thude tir 3 dén 500mm
va tir cap chinh xdc 5 dén cap chinh xéc 11.

Bang 8-1
TRI SO DUNG SAI (um)
Khoang kich thuéc Cép chinh xdc
D=d 5 6 7 8 9 10 11
dén < 3 4 6 10 14 25 40 60
trén 3 dn6 5 8 12 18 30 48 72
- 6 - 10 6 9 15 22 36 58 90
- 10 - 18 8 11 18 27 43 70 110
- 18 - 30 9 13 21 33 52 84 130
- 30 - 50 11 16 25 39 62 100 160
- 50 - 80 13 19 30 46 74 120 190
- 80 - 120 15 22 35 54 87 140 220
- 120 - 180 18 25 40 65 100 160 250
- 250 - 315 23 32 52 81 130 210 320
- 315 - 400 25 36 57 89 140 230 360
- 400 - 500 27 40 63 97 155 250 400
8.1.3.Lap ghép

Khi hai chi tiét 1ap voi nhau tao thanh mdi ghép, vi du: truc lip véi 18, bu 16ng lap véi dai
oc, then lap v&i ranh then,..

Trong mot mdi ghép, chi tiét & ngoai ¢6 bé mar bao, con goi 1a chi tiét 13, chi tiét & trong
c6 bé mat bi bao con goi 1a chi tiét truc. LS va truc c¢6 chung mot kich thudc danh nghia goi 12
kich thudéc danh nghia ctua mbi ghép. Hi€u gitra kich thudc thuc cua 16 va truc thé hién dac tinh
lép ghép. Néu kich thude thuc cta 15 16n hon kich thudce thue cua truc thi gitta truc va 16 c6 do
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ho, ky hi¢u Ia S. Néu kich thudc thuc cta truc 16n hon kich thude thuc cua 13 thi gitra truc va 16
c6 do doi, ky hi¢u do doi 1a N.

Lép ghép dugc xdc dinh béi tri s6 do ho hoic do dbi. tuy theo sy phan bd ciia mién dung
sai ctia 16 va truc, TCVN 2244: 1991 chia ra ba nhém lap ghép sau:

- Ldp ghép ¢6 dg hé: mién dung sai cta 16 bd tri trén mién dung sai cia tryc (H. 8-3)

% 5 . ] ‘n
% \\\/\\\ A A =
/ =
xl -8 ‘R 'y
5| § <]
. N 3 S
S L6 8| | ree [ X|S
w - NQ
N ‘g \»% §
R N
RNy
L
ESES x
qg
Hinh 8-3
- Lap ghép c6 do doi: mién dung sai cta 16 bo trf dudi mién dung sai cuia truc (H.8-4)
| Q ;g
7 //,/ 1 7 ~1 A
Sa i i ) B 2 v e S I
\
SERN H
g RN
. |2 NR
Q Lo i e, Tryc = %’
5 58
B
N
22 J
< s Q)
A l
Hinh 8-4

- Lap ghép trung gian: loai lap ghép nay co thé c6 do ho hodc c6 do ddi, mién dung sai
ctia 18 bd va truc ¢6 thé giao nhau timg phan hoic toan phan (H. 8-5)

v Cac kiéi /ap ghep trung gian

S B

RS 5 7 2

Lo” < E True ”§
5§ 3
-\‘g ‘\§ 32 1

777708 |
3 3 Lap ghep Frung gran
8§
Hinh 8-5
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Cdc mién dung sai tira dén h (tr A dén H ) dung cho lép ghép ¢6 do ho; cic mién dung
sai tir j dén zc (tir J dén ZC) dung cho lap ghép c6 do doi va lap ghép trung gian, trong d6 lap
ghép trung gian thuong dung cdc mién dung sai tur | dénn (tirJ dén N) (H.82).

Céc kiéu 1ap ghép trén dugc thuc hién mot trong hai hé théng 1ap ghép 1a hé thong 16 va
hé thdng truc dudi day:

- Ldp ghép trong hé thong 16: 1aldp ghép trong d6 c6 dugce d6 hd va do do6i khdc nhau
bang cach ghép céc truc c¢6 mién dung sai khédc nhau véi 16 co ban (H 8-6).

R

o
= \ Duong Khin
N VRARAY ngr/iong
SN \T?/'/ \>;I\ NN bl

‘ 77‘15'6" 7ree S fr‘yc(

g
g 7 -
1 Zgpco lagp trung  lapco
/// O*é’ﬁﬁé" gron a‘"j aor

e

Omar
OM/J? =0

Hinh 8-6

- Ldp ghép trong hé thong truc: 1a 1ap ghép trong d6 c6 duoc do hd va do ddi khac nhau
bang cach ghép cic 16 c6 mién dung sai khac nhau véi tryc co ban (H. 8-7).

9
A | b
. NN g V) Bung khing
S V777000 a o SR v D7
8 BN\
J rsj Trye L5 LG Lé
o Z A V7

Lap co a"aﬁc? lap rrung LGp co'ds dor
T

Hinh 8-7

8.1.4. Cac kiéu lap ghép thuong dung

Chon kiéu ldp ghép 12 van dé rat quan trong trong thiét ké vi né lien quan tryc tiép dén
chat lugng va gid thanh san pham.

Nguoi thiét ké dwa vao kinh nghiém , vao cdc tai liéu k¥ thuat vé bang phuong phdp tinh
todn dé chon kiéu lap ghép. Kiéu lap ghép can phit hop véi céc kiéu lip duoc quy dinh trong tiéu
chuan nha nuéc TCVN 2244: 1991.

Béng 8-2 gidi thiéu céc kiéu lip ghép thuong ding theo hé thong 16 ctia mdi ghép try tron
trong cdc may moéc thong dung.

8.1.5. Cach ghi dung sai kich thwéc va lip ghép

Mbi kich thudc can quy dinh dung sai bang cich ghi ky hiéu mién dung sai hodc bang
céch ghi truc tiép tri s sai léch gidi han sau kich thuoc danh nghia theo TCVN 5067: 1993, tiéu
chuan nay ciing phit hop véi Tiéu chuan quic té ISO 406: 1987 Technical drawings —
Tolerancing of linear and angular dimention .
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CAC KIEU LAP GHEP THUONG DUNG

Bdng 8-2

Loai |Cokhi [Ché [Ché |[Ché |Ché tao | Cichlap

lép chinh | tao tao tao tho rap

ghép xac | tinh thuong | thong Dac tinh
dung | thuong

Lip Lap ghép c6 do ho
1. Lip H7/e8 | H8/e9 | H9/d9 | Hll/cll | bang 16n
ghép tu tay dé (khong dam  bao

do dang thang hang, chi tiét
dai, gian ng)

Lap Thuong dung cho
2.Lap | H6/f6 | H7/f7 | H8/f8 | H9/e9 | H11/hll | bang chi tiét chuyén dong
ghép tay trong bac hay 0, c6

Lip quay tuong bd1 tron ( quay hay
long d6i  dé | truot)

dang

Lap Chi tiét dan hudng
3.Lap |H6/g5 | H7/g6 | H8/h8 | H9/h9 | H11/h1l | bang tay | chinh xéc, hay quay
ghép tuong v6i muc chinh xéc
truot ddi  d& | cao ( may cong cu)

dang
4. Lap Cé6 thé|Lip cb6 diinh rat
ghép lap bang | chinh xdc, c6 thé
trwot | H6/hS | H7/h6 | H8/h7 tay véi | thdo bang tay.
chinh lyc  day

Xac nhe

5. Lip C6 thé thdo lip duoc
ghép Lip khong bi  hodng,
chat | H6/j5 | H7/i6 bang vo | khéng truyén luc
nhe g0 nhe duoc, lép vol do

chinh xéc cao
C6 thé thdo lap duoc
Lap | 6.Lép Lap khong bi  hong,
chat | ghép | H6/m5S | H7/m6 bang luc | truyén duoc luc nho,
chat ép lap ghép voi do

nang chinh xac cao

Lap Khong thé thdo
7.Lap | H6/p5 | H7/p6 ghép dugc néu khong pha
ghép | H6/5 | H7/6 bang luc | hong chi tiét, c6 thé
cung | H6/s5 | H7/s6 ép 1on | truyén lyc  1on

hay gian | (vanh  banh, dui

nd ddng)
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Béng 8-3 12 cdc sai 1éch gidi han ctia 18 va truc ctia cic kiéu 1ap ghép thuong ding.

) ) o . . Bdang 8-3
CAC SAI LECH CUA LO VA TRUC THUONG DUNG

Lap véi H6 Lap véi H7

Puong
kinh | H6 [f6 | g5 |h5 |j5 |kS |m5|p5 |H7 [e8 [f7 | g6 | h6 | j6 k6 | M6 | P6

) +6 |-6]-2 0O | +2|+4 |+6 | +10|+10|-14|-6 | -2 0 |+4 |[+6 | +8 | +12
0 dén 3 0 |-12]-6 |-4 |- 0 |+2 | +6 0|-28-16[-8 |-612 0 +2 | +38
2

+8 | -10 | -4 0O | +3|+6 |+9 | +17 | +12|-20|-10]| -4
tr3- 6 0 |-181-9 |-5 (-2 |+1 |+4 | +12 0]-38]-221]-12 | - -2 |+ 3 | +14 | +12

+6 [+ 9 | +12 | +20

+9 | -13 | -5 O | +4 | +7 | +12 | +21 | +15|-25|-13|-5 +7 |[+10 | +15 | +24

+11|-16 | -6 O | +5|+9 |+15|+26 | +18|-32|-16 |- 6 +8 [+12 | +18 | +29

0
8
0
tor 610 0 |22 |-11 -6 |-2 |+1 | +6 | +I5 0]-47-28]-14|-9(-2 |+ 1 |+6|+15
0
1
0

tr 10 -18 0-27]-141-8 |-3 |+1 | +7 | +18 0[-59|-34|-17|-111|-3 |+ 1 |+ 7 | +18
+13 | -20 | -7 O | +5 | +11 | +17 | +31 | +21 |40 | -20 |- 7 +9 [+15 | +21 | 435
tor 18 -30 0-33]-16]-9 |-4 |+2 |+8 | +22 0[-73|-41|-20|-13 |-4 |+ 2 |+ 8 | +22
+16 | 25 | -9 0| +6|+13|+20 | +37 [ +25|-50|-25]|-9 0 |+11 |+18 | +25 | +42
tr 30 -50 O-41]-20|-11 -5 |+2|+ 9] +26 0[-8|-50|-29]|-16 -5 |+2|+9 | +26
+19 | -30 | -10 0| +6 ]| +15|+24 | +45 | +30 | -60 | -30 | -10 0 F12 |+21 | +30 | +51
tr 50 -80 0|-49|-23|-13|-7 [+ 2|+11 ] +32 0 [-106|-60 | 29 | -19 | 7 |+ 2 | +11 | +32

+22 | -36 | -12 0| +6|+18 | +28 | +52 | +35 | -72 | -36 | -12 0 [+13 |+25 | +35 | +59
tu 80-120 0]-581-271-15]-9 [+ 3] +13]+37 0 |-126 | -71 | -34 | -22 |- 9 |+ 3 | +13 | +37

+25 | 43 | -14 0| +7]|421 | +33 | +61 | +40 | -85 | -43 | -14 0 |+14 |+28 | +40 | +68

to 120-180 0]-68]-32]-18 | - + 3| +15 | +43 0 |-148 | -83 | -39 | -25 |- 11 |+ 3 | +15 | +43
11

+29 | -50 | -15 O |+7|+24 | +37 | +70 | +46 |-100| -50 | -15 0 [+16 [+33 | +46 | +79

tor 180-250 01]-79]-351-20 | - + 4 | +17 | 450 0 (-172| 96 | -44 | -29 |-13 [+ 4 | +17 | 450
13

+32 | -56 | -17 O [+7 | 427 | +43 | +79 | 452 |-110| -56 | -17 0 [+16 [+36 | +52 | +88

tr 250-315 0|-88|-40 | -23 | - + 4| 420 | +56 0 |-191 |-108 | -49 | -32 |-16 |+ 4 | 420 | +56
16

+36 | -62 | -18 0| +7|+29 | +46 | 487 | +57 |-125| -62 | -18 0 [+18 [+40 | +57 | +98

tir 315-400 01]-98|-43]-25]- + 4| 421 | +62 0 |-214 |-119 | -54 | -36 |-18 |+ 4 | +21 | +62
18

+40 | -68 | -20 0| +7|+432|+50 | 495 | +63 |-135| -68 | -20 0 [+20 [+45 | +63 {108

tir 400-500 0 |-108 | -47 | -27 | - + 5| +23 | +68 0 |-232|-131 | -60 | -40 [-20 |+ 5 | +26 68
20

a, Cdch ghi dung sai kich thwéc trén bdn vé chi tiét

- Mot kich thude ¢6 dung sai gom cac thanh phan 1a kich thuéc danh nghia va ky hiéu
mién dung sai hodc sai 1éch gioi han.

- Ghi theo mién dung sai, chir va chit s6 ciia mién dung sai viét cing kho véi chir sb kich
thudc danh nghia. Vi du: 307, & 18H7

- C6 thé ghi tryc tiép tri s6 sai léch gidi han sau kich thudc danh nghia, sai 1éh gidi han
trén thi ghi & trén, sai 1éch gidi han dudi thi ghi & dudi. Kho chit s6 ciia sai 1éch gi6i han viét nho
hon chit s6 kich thudc danh nghia 1a mot khé.
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. 1. 220,05 . +0.1 . +0,53
Vi dl_,l. 35_0’02 s 32_0,2 > P 3O+0420

- Néu tri sb sai léch d6i xtng thi ghi theo kiéu dudi ddy va khi d6 chit s6 cua tri s6 sai
1éch viét bang kho chit s6 cta kich thude danh nghia:

Vi du: 32%0,1 ; ®50%0,05

- Cho phép ghi két hop ca ky hiéu mién dung sai vdi tri s6 sai 1éch twong tmg, tri sb sai
léch dugce viét trong ngodc don:

) (— o,ozoj (— 0,032j
Vidu: 30f7 ; 12e8
—-0,041 -0,054

- Néu mét kich thudc chi c6 mot gidi han nho nhét hodc 16n nhét, thi chi can ghi chir
“min” hodc “max” sau chir s6 kich thudc.

Vidu: 30,5min ;50,5 max

- Néu hai phan ciia mot bé mit c6 cing mot kich thudc danh nghia, nhung cé dung sai
khac nhau, thi ding nét lién manh 1am dudng phén cach va ghi kich thudc riéng cho timg phan,
khong ké duong phan cach qua ving gach gach cua mat cat (H. 8-8)

25
2 S| &
=l st e
e I

a) b)
Hinh 8-8

b, Cdch ghi dung sai kich thwéc trén ban vé lip

- Mot kich thudc cua mdi ghép gdm c6 cdc thanh phan sau: kich thudc danh nghia cia
truc va 16, ky hiéu dung sai ctia 16, ky hiéu dung sai ctia truc. Ky hiéu dung sai ctia 16 ghi trudc
hodc ghi ¢ trén ky hiu dung sai cua tryc (H.8-9).

- Néu can ghi thém céc tri sb sai 1éch gidi han thi céc tri s6 nay duoc ghi trong ngodc don
(H. 8-9c¢).

- Cho phép kich thudc mdi thanh phan ctia mbi ghép duoc ghi sau tén goi hodc sau sd vi
trf ctia moi thanh phén Kich thudc cta 16 ghi & trén, cta tryc ghi & dudi (H. 8-10).

¢, Cach ghi dung sai ciia kich thwdc goc

Cic quy tic ve ghi dung sai cua kich thudc géc ciing gidng nhu dung sai cua kich thudc
dai. Con don vi do va sai 1éch cua kich thudc g6 1a do,phuit, gidy.

- Néu tri s6 sai 1éch cua kich thudc géc 1a phit, thi trude tri sd phit phai ghi thém "0°".

- Néu tri s sai léch cuia kich thudc géc 1a gidy thi trudc tri sb gidy ta ghi them "0°0".

- Cho phép duing s6 thap phan cua do dé ghi sai 1éch cua kich thudce géc.

Vi du: 60’ £0°15;  60°+0°025 ; 30°+025" ;  1525°

14,75°
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Hinh 8-10
8.1.6. Kiém tra cac kich thuéc Lip ghép

Céc kich thudc lip ghép cua chi tiét duge kiém tra bang nhimg dung cu do duoc goi 1a
calipgi6i han. Bé kiém tra kich thudc lap ghép cua 16 ta diing calip nit, cua truc ta dung calip cap
(H. 8-11). Mot dau cua calip dung dé kiém tra kich thudc c6 sai léch gidi han trén, goi la dau
thong qua, con dau kia ding dé kiém tra kich thudc c6 sai léch gidi han dudi goi 1a dau khong
thong qua.

8.2. DUNG SAI HINH DANG VA VI TRI BE MAT

Dé dam bao tinh lap 13n cia chi tiét, ngoai yéu cau do chinh xac vé kich thude, con c6 do
chinh xéc vé hinh dang hinh hoc va vi tri bé mat. Do chinh xé4c vé hinh dang va vi trf bé mat duoc
biéu thi bang dung sai hinh dang va dung sai vi trf bé mat.

- Dung sai hinh dang: 13 dung sai cia bé mit thuc cua chi tiét so véi bé mit hinh hoc 1y
tuong (bé mat duge xdc dinh boi cdc kich thude trén ban ve)

- Dung sai vé vi tri: 12 dung sai vi tri danh nghia ctia bé mit (dudng truc hay mat phang
d6i xing) so voi chuan, hay dung sai vi tri danh nghia gilra cac bé mit cua chi tiét. Vi tri danh
nghia duoc xé4c dinh bai kich thudc danh nghia gitra cdc bé mat duoc khao sit.

8.2.1. Ky hiéu dung sai hinh dang va vi tri bé mit
Ky hiéu dung sai hinh dang va vi tri bé mit dugc chi dan trén cdc ban vé bang cdc ky hiéu quy
dinh ¢ bang 8-4.
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Hinh 8-11

8.2.2. Céc chi dan trén bén v&

- Nhitng chi dan vé ky hiéu dung sai vé hinh dang va vi tri bé mat dugc ghi trong khung
hinh chir nhat, khung nay gdm hai hay nhiéu 6 (H. 8-12), trong do:

O thir nhét ghi ky hiéu cua dung sai theo bang 8-4.

O thtr hai ghi tri s6 dung sai tinh bang mm.

O tht ba va nhiing 6 tiép theo ghi chir hoa ky hiéu chuan, hay chit hoa ky hiéu bé mit c6
lién quan véi dung sai vi tri.

- Khung chit nhat duoc v& bang nét lién manh, chiéu cao cua cdc ky hiéu viét trong khung
¢6 chiéu cao bang kho chir s6 kich thudc. khung dugc dit nim ngang, ¢ thé dat khung & vi tri
thang dmg tuy timg trudng hop.

a) b)

Hinh 8-12

- Khung duoc nbi véi yéu td lién quan bang nét lién manh c6é miii tén & cudi (H.8-13).
Néu dung sai lién quan dén duong truc hay mit phiang ddi xtmg thi duong ndi duoc vé tring voi
duong kich thude (H.8-14).

- Chuan duoc ky hiéu bang tam gidc déu to den c6 chiéu cao gan bang chiéu cao con sb
kich thudc va duoc ndi véi khung bang duong ndi trong truong hop khung chit nhat khong ndi
tryc tiép dugc véi yéu t6 lién quan (H. 8-15).

- Néu chuén 1a bé mat hoic profin, ddy cua tam giac chuan duoc dat & duong bao hay
trén duong kéo dai cua duong bao ( H. 8-16).

— 1]

i
i [—EEI

Hinh 8-13 Hinh 8-14
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Bang 8-4
CAC KY HIEU DUNG SAI HINH DANG VA VI TRi BE MAT

Chc diic trung cén ghi dung sal Ki higu

Dd thing

D6 phing

D6 tron
Dung sai hinh dang

DO try

Préfin clia dudng

Préfin cua mit

b§ song song

Dung sai hudng Da vuéng gbc

D& nghiéng

Vi tef

Dung sai vi tri D6 déng tadm hay d6 déng truc

@RI\ |FIXID D olo| Q) |

D& ddi xdng

Ddn

/
Toan phén Z A |

Dung sai d6 dao

- Néu chuan 12 truc chung hay mat phang dbi xtmg thi ddy ctia tam gidc chuan duogc dit
trén truc chung hodc mat phang doi xing (H. 8-17).
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Hinh 8-15 ) Hinh 8-16 ~ Hinh 8-17
- Khi khong tryc ti€p ghi khung v6i chuén thi dung chir hoa dé ky hi¢u chuén, chir ky
hi¢u chuan duogc viét theo phuong nam ngang cua khung tén (H. 8- 18).

[4]
| L1 1A]

[ I — NE

Hinh 8-18
Duéi day 1a mot s6 vi du ve cach ghi dung sai v€ hinh dang va vi tri bé mat.
+ Dung sai d¢ thang cua mat c6n 0,01mm

+ Dung sai d6 phang ctia bé mat 0,1mm
trén dién tich 100x100mm

Q1004 ]

o |

+ Dung sai d¢ tru cua truc 0,04mm
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+ Dung sai d¢ vudng géc cua bé mat
doi véi mat A 0,02mm

. aaz.

+ Dung sai vi trf ctia duong tAm 16
$ 0,06 mm
—efesst—

@y b

;.
E
/ A

+ Dung sai d¢ dao hudng kinh cta truc
doi voi duong tdm mat con 0,01mm

z[0/14]

8.3 NHAM BE MAT

8.3.1 Khai ni¢ém chung

Sau khi gia cong, bé mit cua céc chi tiét khong bang phiang mot céch tuyét doi, nghia la
khong thé dat duoc bé mat hinh hoc ly tuong. Néu _quan sat dudi kinh hiém vi, ta s& thay duoc
cic map md bé mit do vét dao gia cong dé lai trén bé mit chi tiét.

Nhdm bé mdt 1a tap hop cdc map md c6 budc twong dbi nho trén bé mit thuc cia chi tiét
duoc xét trong pham vi chiéu dai chuan.

Hinh 8-19 dudi day la hinh v& phéng to profin ciia bé mét chi tiét trong gi6i han chiéu dai
chuan I'. Duong trung binh (m) cua profin dugc xdc dinh sao cho téng dién tich cic phan 10i
bang tong dién tich cdc phan 16m:

/
il DA AL

J‘; N S /’\/1 g
™~ S N i\

/77 A" T . —\/ T P 24t
% IW ] & V)
(R AV
NEEE: § N

<& y ~ S
S & 5 S &

Hinh 8-19
Fi.FB+...+F.=F +F;+...+F,
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Nhém bé mat duge danh gia theo hai chi ti€u sau:

a, Sai léch s6 hoc trung binh ciia profin R, : 1a tri s6 trung binh cic khoang cich tir
nhitng diém cua profin do dugc dén duong trung binh cta no trong gioi han trong gioi han chiéu
dai chuan (tri s6 cdc khoang céch 14y theo trj s6 tuyét dbi):

R, = % ly(x/1dx

O ey~

Tinh gﬁn ding: R, = l Z lyil
n <

b, Chiéu cao mép mé ciia profin theo 10 diém R, : 1a tri s6 trung binh cta nhiing khoang
cach tor ndm dinh cao nhat va nam ddy thap nhat cia profin do duogc trong gidi han chiéu dai
chuén:

8.3.2 P§ nham bé mit
Nham bé mit duoc thé hién bang ky hiéu do nham theo TCVN 2511:1995 quy dinh 14
cép dd nham va tri s cua céc thong s6 nhim R, va R, (bang 8-5). Tri s6 nham cang bé thi bé
mit cang nhan. Viéc chon chi tiéu R, hodc R, 1a tuy theo chét lugng cua bé mat. thong thuong
ding R, dé danh gia cdc bé mat c¢6 d6 nhdm trung binh. Con bé mit c6 dd nhdm qué tho hodc qua
tinh thi dung R, vi n6 danh gid chinh xéc hon.
Ciéc chi tiét c6 bé mat tiép xiic, c6 dd chinh xdc cao, doi hoi phuong phép gia cong tinh vi
thi théng s6 nhdm cang bé hay d6 nhin cang cao va nguoc lai.
8.3.3.Cach ghi ky hiéu do nham bé mit
TCVN 5707:1993 quy dinh cic ky hiéu nhdm bé mat va cdch ghi trén cic ban vé& chi tiét,
tiéu chuan nay ciing phii hop véi tiéu chuan qudc té ISO 1302:1978 Indicating symbols of surface
roughness on technical drawings.

Bdang 8-5
NHAM BE MAT
D06 nhdm Loai Thong s6 nham (um) Chicu dai
bé mat R, R, chuén (mm)
1 - - tr 320 dén 160
2 - - dusi 160 - 80 8,0
3 - - - 80 - 40
4 - - - 40 - 20 2,5
5 - -
a w25 dén 2,0 -
6 b dusi 20 - 1.6 -
c - 1,6 - 1.25 -
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a - 1,25 - 1,00 -
7 b - 1,00 - 0,80 - 0,8
c - 080 - 0,63 -
a - 063 - 050 -
8 b - 050 - 040 -
C - 040 - 032 -
a - 032 - 025 -
9 b - 025 - 020 -
c - 020 - 0,16 -
a - 016 - 0,125 -
10 b - 0,125 - 0,100 -
C - 0,100 - 0,080 -
a - 0,080 - 0,063 - 0,25
11 b - 0,063 - 0,050 -
c - 0,050 - 0,040 -
a - 0,040 - 0,032 -
12 b - 0,032 - 0,025 -
c - 0,025 - 0,020 -
a - tr 0,100 dén 0,080
13 b - duéi 0,080 - 0,063
C - - 0,063 - 0,050
a - - 0,050 - 0,040 0.08
14 b - - 0,040 - 0,032
c - - 0,032 - 0,025

a, Ky hi¢éu nham

Cic ky hiéu nhdm c6 ba loai dugc vé& bang nét lién manh (H. 8-20).

- Chiéu cao h cta ky hiéu nham bang chiéu cao cua kh chit s kich thudc trén ciing mot
ban vé

- Ky hi¢u ¢ hinh 8-20a dung trong truong hop khong quy dinh phuong phép gia cong lan
cubi dbi voi bé mat. Ky hiéu ¢ hinh 8-20b duoc dung trong trudng hop bé mit duge gia cong
bang phuong phép tach bo 16p vat liéu nhu tién, phay, bao, mai...Ky hi¢u ¢ hinh 8-20c dung cho
truong horp bé mit duoc gia cong bang phuong phap khong tach bo 16p vat liéu nhu ren, dap,
duc, cén .

=\ 60° y 5 ' -
518 s @
o 4 - i SIS
a) b) ¢
Hinh 8-20

b, Quy tic ghi ky hiéu nhdm
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- Ky hiéu nham bé mit trén hinh biéu dién cua chi tiét dugc ghi trén dudng bao, hoic trén
duong kéo dai cua dudng bao, cho phép ghi trén gid ngang cua duong dan néu thiéu chd
(H. 8-21)

- Pinh cta ky hiéu nham dugc chi vao bé miat can ghi con chiéu cua chir sé chi d6 nhdm
phai theo chiéu cua quy tic ghi kich thudc (H. 8-22). - Néu tat ca cdc bé mit cua chi tiét c6 cling
d6 nham, thi ky hiéu nhdm dugc ghi chung ¢ géc trén bén phai ban vé (H. 8-23).

@
N\, 125

20 ——

9 3
Rz20 <
0 o HE,

QAP‘Q}/ Rz/2}

Hinh 8-21 Hinh 8-22

25 25
QN ) N\ \/(\/) QN NB' \/(\/>

! |

Re40 - / Ret0, A | /
7/ 4 | b
kg <]
a) b)
Hinh 8-24
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Néu phén 16n céc bé mat cua chi tiét c6 cung mot cép dd nham, ky hiéu nhdm duoc ghi &
goc trén bén phai ban v& vdi ky hiéu duogc dat trong ngoac don . Céc bé madt con lai thi ghi truc
tiep ky hiéu nhdm trén duong bao (H. 8-24).

- Néu trén ban v& khong v& profin riang ,then hoa ta ghi ky hiéu nham trén dudng biéu
dién mat chia (H. 8-25).
- Ky hiéu nhdm cua profin ren dugc ghi 1én profin ren hoac trén duong gidng kich thudc

ciia ren (H. 8-26).
_/ N e AL
7 % Tt |t
b)

a) c) a)
Hinh 8-25 Hinh 8-26
- Néu cdc bé mit bao quanh cua chi tiét ¢6 ciing cap do nhdm, thi ky hiéu nham duogc ghi
mot 1an kém theo chit bao quanh (H. 8-27).
Tri s6 nham cta 16p phii bé mat duoc ghi trén duong chim gach dam biéu dién 16p phu.
Khi can thiét cho phép ghi nhdm bé mit trudc khi phu (H. 8-28).

Boo gasns

72,5 M Lrom

Hinh 8-27 Hinh 8-28

8.3.4. Ghi chi din vé cac 16p phii va nhiét luyén

TCVN 5708:1993 quy dinh cédch ghi chi dan vé céc 16p phu va nhiét luyén nhu sau ciing
phit hop véi tiéu chuan qud té ISO 1302:1978 Technical drawing Indication of coating and heat
treatments on technical drawings.

a, Ghi cdc chidin vé cdc lp phii

- Ky hiéu quy uéc céc 16p phu bé mit va nhimg chi dan can thiét dugc ghi trong céc yéu
cau k¥ thuat ciia ban vé.

- B& mit ¢6 16p phu duoc ky hiéu bang chit hoa viét trén gid ngang cua duong dan c6 mili
tén chi vao bé mat d6 (H. 8-29).

- Néu chi tiét ¢6 nhiéu bé mit khdc nhau c6 cing mot loai 16p phu, thi cdc bé mat d6 duoc
ghi ky hiéu cling mot chit hoa va trong chi dan ghi “ cdc mdt A phii...”

- C4c bé mit c6 céc loai 16p phu khdc nhau thi dugc ky hiéu bang cic chit hoa khic nhau
va trong chi dan ghi “ mat A phu... con mat B phu...” ( H. 8-30).

b,Ghi chi din vé nhiét luyén va cac dang gia cong khac

- Trén ban vé& ctia chi tiét duoc nhiét luyén, hod - nhiét luyén hay cdc dang gia cong khéc
phai ghi 0 co tinh cua vat li¢u sau khi gia cong nhu d¢ cing (HRC; HRB; HRA: HB: HV) ; gidi
han bén; gidi han dan hdi; d6 dai va dap ...
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Hinh 8-29 Hinh 8-30

- B§ sau gia cong duogc ky hi¢u béng chit h. Cdc tri s6 do sau gia cong va co tinh cua vat
liéu dugc ghi trong khoang gidi han vidu : "1 0,7...0,9 ; HRC 40...46 " hodac "h 0,9%£0,1; HRC
42 £2 " ;hodc "HRC = 240."

- Néu tét ca cdc bé mit cua chi tiét duoc gia cong nhu nhau, thi trong yéu cau ky thuat ghi
chi dan theo kiéu: " HRC 40...50"; hoac "tham cdc bon, h 0,7...0,9 ; HRC 58...62".

- Néu c¢6 chi tiét c6 bé mit phirc tap c6 ciing mot cdch gia cong va ciing mot chi tidu co
tinh thi bé mat d6 duoc vién bang nét chim gach dam va duoc ky hiéu bang chir hoa (H. 8-31).

- Néu cic bé mit dugc gia cong bang cdc phuong phdp khdc nhau thi ghi bang céc chir
hoa khéc nhau (H. 8-32) va chi dan theo kiéu " Bé mdt A: HRC 38...45; bé mdt B: HRC 50,,,56".

b A —

Hinh 8-31 Hinh 8-32
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CHUONG IX

BAN VE CHI TIET
9.1. CAC DANG SAN PHAM

TCVN 3813 : 1983 quy dinh cdc dang san pham dé lap céc tai liéu thiét ké trong tat ca cic
nganh cong nghiép.

San pham la doi tugng cua san xuat dugc ché tao ¢ xi nghi€p. Dya vao cong dung ma san
pham dugc chia thanh san phdam san xuat chinh va san pham san xuat phu.

- San pham san xuét chinh diing dé cung cap (ban)

- San pham san xuat phu 1a san pham dung riéng ¢ xi nghiép, ché tao chiing nham cung
cap nhiing trang thlet bi cong nghé cho san xuét cua ban than xi nghiép nhu dung cu g4 lap,
khuo6n dap, dao cit, dung cu do...

San pham c6 nhitng dang sau:

Chi tiet 1a san pham dugc ché tao tir mot loai vat li€u (c6 cung tén goi va méc) khong st
dung cic nguyén cong lap.

Don vi lap 1a san pham dugc ché tao bang cdch lién két cac phan cau thanh véi nhau béi
cdc nguyeén cong lap & nha mdy che tao, vi du 6 t0, may kéo, mdy cat kim loai, hop giam toc..,

T6 hop 1a hai hay nhiéu san pham khong lién két v6i nhau & xi nghiép ché tao nguyén
cong lap, nhung dung dé thuc hién cidc chic nang st dung c6 li€n quan vdi nhau. Vi dy: day
chuyén tu dong ciia mdy, tram di¢n thoai ty dong, gian khoan ...

B¢ 1a hai hay nhiéu san pham khong lién két voi nhau & xi nghiép ché tao bang nguyén
cong lap, nhung ching c6 gid tri trong sir dung la thyc hién céc chirc nang phu. Vi du: b cdc
phan du phong, bo thiét bi do, bd dung cu va phu ting ..

San phdm mua 1a san pham khong ché tao & xi nghiép ma nhén duoc ¢ dang thanh pham,
trir san pham nhan duoc trong qua trinh hop tic san xuét.

9.2. TAI LIEU THIET KE

Tai lidu thiét k& (goi tat 12 tai liéu) gdm cdc ban v& va cdc tai liéu bang chir, xdc dinh
thanh phan va cau tao san pham vo6i ndi dung can thiét dé nghién ctru, ché tao, kiém tra, nghiém
thu, str dung va sura chira san pham. TCVN 3819: 1983 quy dinh dang tai liéu thiét ké san pham.

9.2.1. Can cir theo ndi dung

Can ct theo ndi dung tai li¢u dugc chia ra cdc dang chinh nhu sau:

Bdn vé chi tiét 1a tai liéu gdbm hinh biéu dién chi tiét va nhiing s6 liéu can thiét dé ché tao
va kiém tra chi tiét.
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Ban vé lap 1a tai liéu gobm hinh bi€u dién don vi lap, voi cdc so liéu can thiét dé lap ghép
va kiém tra.

Bdn vé chung 1a tai liéu xdc dinh két cAu san pham, su tic dong qua lai giita cdc phan cau
thanh chinh va trinh bay nguyén ly lam viéc.

Ban vé nguyén Iy 1a tai liu xdc dinh hinh dang hinh hoc (duong bao) san pham va toa do
cic phan cau thanh.

Bdn vé chodn choé 1a tai liéu gdm hinh biéu dién don gian (dudng bao) san pham, nhiing
kich thudc gii han ciia mit bao ngoai san pham, céc kich thudc lap dat va lap ndi.

Bdn vé ldp dat 1a tai liéu gdbm hinh biéu dién don gian (dudng bao) san pham va nhing sd
liéu can thiét dé 1ap dat né ¢ vi tri van hanh.

So d6 12 tai liéu biéu dién cdc phan cdu thanh cta san pham 12 nhitng lién hé gitta ching &
dang hinh bi€u dién hoac ky hiéu quy udc.

Bdng ké 1a tai lidu xdc dinh cdc thanh phan cta don vi lap, to hop hodc bo.

Ban thuyét minh 12 tai liéu md ta cdu tao, nguyén Iy 1am viéc ciia san pham thét ké va
phan trinh bay co s¢ cua céc giadi phdp ky thuat, kinh t€ k¥ thuat da dugc chap nhan.

Diéu kién ky thudt 1a tai 1i€u gdm cdc y€u cau vé cach cheé tao, kiém tra ngiém thu va cung
cap san pham.

9.2.2. Ciin ctr theo phwong phap lap va dic diém sir dung
Theo cich nay tai lidu thiét ké c6 céc dang sau:
Ban goc 1a tai liéu lap trén vat liéu bat ky va dung dé 1ap ban chinh.

Ban chinh 1a tai liéu duogc 1ap trén tai li¢u bat ky. dam bao lap dugc ban sao, ban in nhiéu
lan va c6 nhiing chit ky that xac nhan.

Bdn sao 1ap tir ban chinh dam bao tinh dong nhat v6i ban chinh va duoc trinh bay trén vat
liéu bat ky, dam bdo in ra dugc ban in. Cho phép can chup ban goc dé lam ban sao.

Ban in 1a tai liéu dam bdo tinh dong nhat véi ban chinh, ban sao va dugc dung tryc ti€p
trong san xuat su dung va stra chira.

9.2.3. Can cir theo giai doan l13p

Can cu theo giai doan 1ap tai li¢u thiét ké cdc loai sau:

Tai liéu thiét ké gdm c6 tai liéu du 4n k¥ thuat, thiét ké so b va thiét ké k¥ thuat ma tai
li¢u quan trong la ban vé chung, ban thuyét minh va cic bang ké san pham.

Tai liéu ché tao duoc 1ap trén co so cla tai lidu thiét ké. Tai lidu ché tao duoc lap cho chi
tiét, don vi lap, t6 hop va bd ma tai liéu quan trong 1a ban vé chi tiét doi véi chi tiét, ban ve lap
doi vai don vi lap to hgp va bo.

MObi mot san pham c6 ky hiéu riéng, tt ca cdc tai liéu ctia mot san pham phai c6 ky hiéu
pht hop vai ky hiéu cta san pham dé

Ban v& chi tiét 12 ban vé& diing dé ché tao va kiém tra chi tiét. N6 phai thé hién day du hinh
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dang, do 16n va chét luong ché tao cua chi tiét.
Noi dung ctia mdt ban v& chi tiét bao gdm nhing phan sau day:

a/ Hinh biéu dién: gdbm cac hinh chiéu, hinh cat, mat cat ... nham thé hién mot cach ro
rang hinh dang, két cau cua chi tiét.

b/ Kich thuéc: bao gom tat ca cdc kich thudce thé hién do 16n cua chi tiét, can thiét cho
viéc ché tao va kiém tra chi tiét sau khi ché tao.

¢/ Yéu cdu ky thuat: bao gobm céc sai 1éch gidi han cua kich thudc, ciac sai I¢ch v€ hinh
dang va vi tri bé mat, nhdm bé mat, yéu cau vé nhiét luyén va cic yéu cau ky thudt khic thé hién
chat lugng cua chi tiét.

d/ Khung tén: bao gdm tén goi chi tiét, vt liéu ché tao chi tiét, ty 1¢ ban v&, ky hiéu cua
ban v&, té€n va chir ky ctia nhirng nguoi ¢6 trach nhiém doi véi ban vé.
9.3. HINH BIEU DIEN CUA CHI TIET

Khi 1ap ban v& chi tiét, viéc dau tién va quan trong nhét 1a viéc chon hinh biéu dién dé
dien ta chi tiét. Cac loai hinh biéu dién c6 thé sir dung dé biéu dién chi tiet bao gdom hinh chiéu,
hinh cat, mat cat, hinh trich dugc quy dinh trong TCVN 5-78.

9.3.1. Hinh chiéu chinh

Trén ban vé co khi, hinh chiéu quan trong nhat 12 hinh chiéu tir trude (hinh chiéu dung)
hay con goi 1a hinh chiéu chinh. Hinh chiéu chinh phai thé hién dugc nhiing dic trung nhét vé
hinh dang va kich thudc cua chi tiét, dong thoi phan dnh dugc vi tri lam viéc hodc vi tri gia cong
cua chi tiét.

Khi v& hinh chiéu chinh, ta phai dua trén hai quy tic vé cdch dit chi tiét dé xdc dinh vi tri
ctia chi tiét so v6i hé théng cic miat phang hinh chiéu. C6 hai cach dit chi tiét nhu sau:

a, Dt chi tiét theo vi tri lam vigc

Vi tri 1am viéc cuia chi tiét 12 vi trf cta chi tiét ¢ trong ¢ trong may. Mdi chi tiét thuong cé
mot vi tri xac dinh trong may. Dat chi tiét theo vi trf 1am viée 12 dé ngudi doc ban vé dé hinh
dung ra cAu tao cua vat thé. Vi du u dong cua mdy tién ludn & vi tri nam ngang, dau hudng vé
phia bén trai (H. 9-1).

b, Dt chi tiét theo vi tri gia cong

Mot sb chi tlet (thuong 1a cac chi tlet chuyén dong nhu tay quay, thanh truyén ...) khong
¢6 vi tri 1am viéc cd dinh trén mdy, mot sb loai chi tiét khic tuy c6 vi trf c¢6 dinh trén mdy nhung
lai nghiéng so v&i mit bang (cac truc ...). Dbi véi nhitng chi tiét nay nén dit chiing theo vi trf trén
cic mdy gia cong. Nhitng chi tiét cé dang tron xoay nhu truc, bac ... thudng duoc gia cong trén
mdy tién, vi vay khi v& hinh chiéu chinh ciia chiing nguoi ta dat truc quay ctia né & vi tri nim
ngang (H. 9-1).

Dong thoi vai viée xdc dinh vi tri cua chi tiét can xac dinh hudng chiéu d€ cho hinh chiéu
dting the hi¢n dugc dac trung vé hinh dang cua chi tiét va thuan lgi cho viéc bo tri cac hinh biéu
dién khéc.
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Hinh 9-1
9.3.2. Céc hinh biéu dién khac
Ngoai hinh chiéu chinh ra, phai chon thém mot s6 loai hinh biéu dién khdc. Tuy theo dac
diém vé cau tao va hinh dang cuia ting chi ti€ét ma ngudi v€ s€ chon thém nhiing loai hinh biéu
dién thich hgp sao cho véi s6 lugng hinh bi€u dién 1a it nhat ma lai thé hi¢n duoc day du nhat va
r0 rang nhat vé cau tao va hinh dang cua chi tiét.

Muon vay nguoi v& can nghién cuu ky déc diém vé hinh dang va ciu tao cua chi tiét dé
dua ra mot s6 phuong 4n biéu dién, qua d6 phén tich, so sanh dé chon 1dy phwong 4n t6t nhat.

A A
_*i w Mf
T '} !
] [—
=
Hinh 9-2 Hinh 9-3

Vi du 1: Dé biéu dién mot truc c6 ren (H. 9-2), ta chi can v& mot hinh chiéu co ban lam
hinh chi€u chinh va mdt mat cat dé thé hién hinh dang cua phan tru bi vat phang ma khéng can
phai vé hinh chi€u bang va hinh chiéu canh.

Vi du 2: Bé biéu dién mot cdi gid d& (H. 9-3), ta dua ra ba phuong 4n sau day:
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- Phuong dn thu nhat: moi bo phan cua chi tiét dugc thé hién trén mot hinh biéu dién
riéng.(H. 9-4)

A-A
Y
TR
D)
-
| %
; ]
Hinh 9-5
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- Phuong dn thir hai: TAt ca cdc bd phan cia chi tiét dugc thé hién tap trung trén ba hinh
biéu dién chu yéu (H. 9-5).

U

9 © —
© © i ]

:
Hinh 9-6

Trong hai phuwong dn d néu, phuong 4n dau thi viéc biéu dién quéd phéan tdn, roi rac,
nguoc lai & phuong an sau thi lai qua tap trung déu 1am cho ngudi doc khé hinh dung ra vt thé..

- Phurong dn thir ba: 13 phwong 4n tdi wu nhét da thé hién duoc day da hinh dang bén
ngoai, bén trong cua vat thé khong ¢ cdc nhuge diém cia cic phuong dn dd néu. (H. 9-6)

9.3.3. Mot so cach biéu dién quy wéc va don gian hoa

Ngoai cdc loai hinh biéu dién da quy dinh, trén cdc ban v& con cho phép dung mdt so cach
biéu dien quy udc va don gidn nhu sau:

- Néu c6 mot sb phén tir gidng nhau, phan bd déu nhu 15, rinh, ring ... thi chi can biéu
dién mot vai phan tr, cdc phan tir con lai duoc vé& don gian hodc vé& theo quy wéc (H. 9-7a), cho
phép ghi chi s6 lwong phan tir do6.

- Néu hinh chiéu, hinh cit, mat cat 1a hinh ddi xtng thi cho phép chi v& mot nira hodc qué
nura hinh biéu dién d6. Néu v€ mot ntra thi hinh biéu dién dugc gidi han bang nét cham gach
manh (H. 9-7b), néu v€ qua ntra thi hinh biéu dién dugc gidi han bang nét luon séng.
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Hinh 9-7

- Khi khong can vé& chinh xdc, cho phép v& don gian céc hinh chiéu giao tuyén cia céc
mat, khi d6 c6 theé thay duong cong giao tuyén bang cung tron hodc duong thang (H. 9-8).

ya

Hinh 9-8

- Pudng biéu diép phan chuyén tiép chuyén tiép dugc v& quy wdc bang nét lién manh
(H. 9-9) hodc khong vé néu ching khong thé hién rd rét (H. 9-10).

%

722

I

= ]
77z~ <=1
Hinh 9-9 Hinh 9-10

- Cho phép vé tang thém do doc, dgf) con néu ching qua nho. Trén cic hinh chiéu chi v&
mot duong cua phan c6 kich thudc nhéd (phan dinh) cua d§ doc, dd con (H. 9-11).
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Hinh 9-11 Hinh 9-12

) - Khi can phan biét mat phéng va phan mit cong cua vat thé, cho phép ké hai duong chéo
bang nét lién manh trén phan mat phang (H. 9-12).
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- V6i nhitng chi tiét qué dai, c6 mat cat khong d6i hodc thay doi déu dan trén sudt chiéu
dai d6 (nhu tryc, thanh truyén, thép hinh ...) thi cho phép v€ cat lia & phan gilta, duong kich
thudc van ké suot (H. 9-13).

!

& S S Y=

Hinh 9-13

- D6i voi vat thé ¢6 két cAu nhu ludi bao, trang tri, tram trd, khia nham ... cho phép chi vé&
mot phan cua két cau d6 (H. 9-14).

- Cho phép biéu dién ngay trén hinh cit phan vat thé da bi cit bo di bang nét chdm gach
dam (H. 9-15).

Hinh 9-14 Hinh 9-15
9.3.4. Mot so két cAu hop 1y ciia chi tiét

Trén nhiéu chi tiét thuong c6 nhitng két cAu can thiét, thuan tién cho viéc st dung va phu
hop véi tinh cong nghé ché tao ra nd. Khi vé chiing ta phai thé hién day du va chinh xdc cic ket
cau do. Sau day la mot s6 két cau thuong gap.

a, Dy nghiéng thodt khuon va d¢ day phoi dic
- Do nghiéng thodt khuon
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Hinh 9-16 Hinh 9-17
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Dé dé dang 14y phéi diic ra khoi khudn, cdc bé mat cta phoi thuong duge thiét ké voi do
nghiéng nhét dinh goi la d6 nghiéng thodt khuén. Trén ban v& néu do nghiéng nho thi khong can
thé hién, nhung néu d6 nghiéng 16n thi phai thé hién trén mot hinh chiéu nao dé cua ban vé. Vi
du do nghiéng thodt khudn phdi dic cua mot banh dai (H 9-16).

- Chiéu dary phéi diic

bé tranh cdc khuyét tat nhu nit, rd cta phdi dic, bé day thanh phoi dic can duoc cau tao
mot cach déu dan (H. 9-17).

b, Badn kinh goc lugn va mép vdt

- Bdn kinh goc luon

Dé tranh hién tugng tap trung (mg sudt c6 thé giy ran nit trén chi tiét, cac chd chuyén
tiep gitta cdc bé mat thuong c6 géc luon (H 9-18).
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Hinh 9-18 Hinh 9-19
- Mép vdt

Mit miit ctia céc chi tiét c¢6 dang hinh tru (ké ca 1 va truc), thuong ché tao thanh mép vat
dé d& thdo 1ap va an toan cho ngudi sir dung, gbe vat 1a 45° va chiéu rong 12 C (H. 10-19).

¢,Ranh thodt dao

Dé dé tho4t dao khi tién hay mai, phan cudi bé mit gia cong thudng dugc 1am rinh thost
dao ( H. 4-20). Kich thudc cua ranh thodt dao dugc quy dinh trong TCVN 2034 : 1977. Khi v&
chi tiét can the hién rd cic két cau nay

Hinh9-20
¢, L6 khoan

Do céu tao dic biét cua ddu mii khoan nén phén cudi cua 16 khoan (véi 18 khong xuyén
thing) xuat hién mot hinh con c6 géc o dinh 1a 120°. Chiéu su cta 15 khoan khong tinh chiéu
cao cua hinh c6n d6 (H. 9-21a). Khi khoan, mui khoan phai dat vudng géc voi bé mat duoc
khoan. Néu can khoan cdc 16 & vi tri khong thun loi thi phéi tao dugc bé mat vudng géc vdi truc
cua 16 (H. 9-21b).
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Hinh 9-21
d, Mt tua

Pé giam bat dién tich phai gia cong, mot sé bé mit tiép xiic cia chi tiét dugce ché tao nhd
1én hodc 16m xudng (H. 9-22).

L, Al IR

a) b)
Hinh 9-22

9.4. GHI KICH THUOC TREN BAN VE CHI TIET
9.4.1 Khai niém

Kich thuoc ghi trén ban vé chi tiét phai dam bao cdc yéu cu k¥ thuat, nghia 12 dam bao
chtrc nang lam viéc cua chi tiét va chtic ning sir dung ctia mdy, dong thoi phai phtt hop véi yéu
ciu cong nghé, nghia 12 tao diéu kién dé dang cho viéc ché tao.

Trong cdc kich thudc, c¢6 nhiing kich thudc khong lién quan tryc tiép dén 1ap ghép con goi
1a kich thudrc tur do c6 khoang dung sai 16n.

Nhirng kich thudc lién quan truc tiép dén 1dp ghép cua cdc chi tiét d6 1a kich thudc lap
ghép. Sai léch gi6i han ctia ching quyét dinh tinh chét lip ghép, nghia 1a anh hudng truc tiép dén
chtic nang 1am viéc cta chi tiét va chirc nang str dung cua mdy. Cac kich thudc d6 goi 1a kich
thuoc chirc nang.
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Gid tr1 cua cdc kich thudc chic ndng dugc tinh todn theo do bén, khoi luong..., con sai
léch gidi han ciia né duoc xdc dinh theo yéu ciu lip ghép. Yéu cau lap ghép duoc thé hién bang
kich thudc cta d§ hd hodc do doi thuong goi la kich thuoc diéu kién. Nhu vay gitra kich thudc
chirc nang va kich thudc diéu kién c6 lién quan chit ché véi nhau.

9.4.2. Chudi kich thudéc
a, Chudi kich thwéc

Chudi kich thudc 1a mot vong khép kin céc kich thude ciia mot hodc mot sb chi tiét ndi
tiép nhau tao thanh.

Mbi mot kich thudc cua chudi goi 1a mot khdu kich thude.

- Néu cdc khau cta chudi thudc ciing mot chi tiét, thi goi 1a chudi kich thude chi tiét
(H. 9- 23).

- Néu cdc khéu cua chudi thudc céc chi tiét khac nhau lap ghép trong mot bo phan may,
thi goi 1a chudi kich thuoc lap ghép (H. 9-24).

b, Khdu kich thwoc
Theo dac tinh cua khau ta co:

- Khéu thanh phan: kich thude cua khau do qua trinh gia cong quyét dinh va khong phu
thudc vao céac khau thanh phan khéc.

- Khéau khép kin: kich thudc ciia khau khép kin dugc xdc dinh boi cic khau thanh phan,
moi chudi kich thudc chi c6 mot khau khép kin.

Khéu thanh phan dugc chia ra:

- Khdu tang 1a khau thanh phan ma kich thudc cta né ting s& lam ting kich thudc cia
khau khép kin va ngugc lai.

- Khdu giam 1a khau thanh phan ma kich thudc cta né ting s& lam giam kich thudc ciia
khau khép kin va ngugc lai.

Trong chuéi‘kich thudc 1ap ghép, khau thanh phan 1a kich thudc chirc niang con khau khép
kin 1a kich thudc diéu kién.
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Hinh 9-23 Hinh 9-24
9.4.3. Nguyén tic ghi kich thuéc

Dé ghi kich thudc cho ban vé& chi tiét, nguoi thiét ké can c6 ban vé& ctia bd phan mdy thé
hién day du két cdu va kich thudc danh nghia cua chi tiét. Viéc quan trong cua ghi kich thudc
trén ban v& chi tiét 1a xdc dinh d6 chinh xdc cua kich thudc, nghia 13 xdc dinh sai léch gii han
kich thudc theo yéu cau lap ghép.

a, Poi vdi cdc lip ghép thong dung

Déi v6i céc kiéu lap ghép thong dung nhu bé mit try trom, lap ghép then, 6 lan... thuong
do mot s6 it kich thude quyét dinh do la kich thude truc va 16; nhing lap ghép nay da duoc tiéu
chuan hoa.

Viéc dau tién cua ghi kich thudc 1a chon kiéu lap ghép theo yéu ciu cia lap ghép. Khi
chon mot kiéu lap ghép nao do thi do chinh xdc cua cdc kich thudc lap ghép ciing dugc xédc dinh.

Vidu: yéu cau lap ghép gilra tryc va bién lam sao cho bién quay dé dang quanh truc, ta c6

thé chon kiéu lap tiéu chuan 1a H7/f7. Di chiéu véi bang dung sai ta c¢6 kich thudc chirc ning
cua 16 va truc (H. 9-25)

_ +0,018 N 140,016
di= 16 vad, = 1679916

b, Poi véi cdc kich thwéc chive néing chiéu dai

Cic kich thudc chirc nang chiéu dai chiing 1a cdc khau thanh phan cta chudi kich thudc
lap, chuoi c6é khau khép kin la yéu cau chung ctia by phan may thé hién bang do hd hoac do doi.
Muon ghi kich thude chirc nang nao dé cua chi tiét, phai 1ap chuoi kich thudc lap ghép.

9.4.4. Lap chubi kich thwéc

Dé 1ap chudi ngudi ta so do hod chudi bang céch biéu thi cdc khiu bang céc véc to vé& ndi
tiép nhau. Khau khép kin dugc bicu thi bang véc to nam ngang cé chiéu duong hudng sang phai,
hay mot véc to thang dirng c6 chiéu duong hudng 1€n trén tuy theo vi tri cua by phan mdy.
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Khau khép kin dugc vé dau tién (H. 9-26), diém géc va diém mit cta véc to thudc mit
giéi han dau va mat gisi han cudi ciia khe ho. Tiép theo v& khiu c6 gdc véc to tring véi goc véc
to khau khép kin, sau d6 1an lugt vé& cdc khau khac, khau nay nbi tiép khau kia. Cubi ciing 12 khau
c6 diém Ipﬁt véc to thuoc mat gioi han cudi cua khe hé. Mdi khau 1a mot kich thude c6 y nghia
cua chi tiét.
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Hinh 9-25 Hinh 9-26

9.4.5. Trinh tu giai chudi kich thuéc

- Nghién ctru chikc ndng cua chi tiét va chirc nang ctia bo phan mdy, xdc dinh diéu kién bo
phan mdy van hanh tot. D6 1a yéu cau cua lap ghép, dugc thé hién bang cdc kich thude dicu kién.

- Chon cdc kich thudc chure nang: tu céc kich thudc diéu kién, chon cac kich thudc chirc
ndng lién quan truc tiép dén lap ghép va 1ap chuoi kich thude ngan nhat (moi chi tiét tham gia lap
c6 mot khau thanh phan tham gia chuoi)

- Tinh todn kich thidc va sai léch gici han: can ¢t theo chudi kich thudc (H.9-26) ta c6:

Kich thudc khau khép kin bang tong céc khau thanh phan ( khau ting mang déu +, khau
gidm mang dau -) ta co :

Ja=A1+A2+A3—A4 (1)
Hoic bang hiéu cta cdc khau ting voi cdc khau giam:
Ja= (A1 + Ay + Aj) — Ay (2)

Ta thay rang khau khép kin c6 gi4 tri 16n nhét khi cdc khau ting c6 gia tri 16n nhét, va céc
khau gidm c6 gia tri nho nhat va nguoc lai.

Jamax = Almax + A2max + Asmax — Admin

Jamin = (Atmin + A2min + A3min) — Admax (3)
Tir d6 ta c6 duge quan hé gitta dung sai khau khép kin va dung sai cdc khau thanh phan:
ITJ.=Jamax - Jamin = (Almax + A2max + Asmax = Admin) = (Almax + Aomax +A3max = Admin)
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ITJ: = (Aimax - Aimin) + (A2max = Aomin) + (A3max = Asmin) + ( Admax ~Admin)

ITJ, = ITJIA, + ITJA, + ITJA3 +ITJA4 4)

Vay dung sai khép kin bang tong cdc dung sai cdc khau thanh phan.

Vi dy : Lay ban v& 1ap ghép 6 bi trén try quay dé giai chudi kich thude:

Biét cdc kich thudc: A=Ay =18°% ,, ; A; =30%0,1

Pé dam bao hai 6 bi lip chat trén truc, can phai c¢6 kich thudce diéu kién véi Jpax = 3 va
Jmin = 2 ; hdy tinh todn kich thudc A4 va dung sai cua no.

- Nghién cutu chirc nang

Hai 6 bi 1 va 2 1an luot ldp ¢ hai dau ngdng tryc 4 bang vong dém 5 va dai oc 6. Dé dam
bao 6 bi khong dich chuyén ngang theo hudng truc can phai c6 khe ho gitra mat dau ngdng truc
va mat bén cua vong dém nghia la téng kich thudc cic chiéu rong ctia 6 bi 1. 6 bi 2 va bac 3 phai
16n hon chiéu dai ngdng truc.

- Chon kich thuoc chirc nang

Khe hé dugc xdc dinh boi kich thudce dai A4 cua truc va chiéu rong A, Az, Az cia d bi 1,
0 bi 2 va bac 3. Do vay cdc kich thudc Aj, Ay, Az va Ay 1a céc kich thugce chirc nang.

- Tinh todn kich thuoc chirc nang
Lién hé giita cdc kich thudc cia chudi theo cong thire (1)
J.=A1+ Ar+ Az - Ay
Tinh toan kich thudc danh nghia va cac sai 1éch gioi han cua Ay
Khoang dung sai cua A4 dugc tinh todn theo cong thirc (4)
IT), = ITA, + ITA; + ITA3 + ITA4
Biét ITA; =ITA,=0,12 ; ITA;=0,2 vaITJ, = 1 thay vao cong thuc trén ta co:
1=0,12+0,12 + 0,20 + ITA4
Ttr d6 ta c6: ITA4=1-0,44=0,56
Vay dung sai cua kich thudc chuc ndang A4 1a ITA4 = 0,56
Kich thudc gidi han A4 dugc tinh theo cong thuce (3)
Jamax = Almaxt Aomax + Asmax - Admin
Jamin = Almin + A2min + A3min - Admax
Thay cédc gia tri vao ta co;
Aumin =18 + 18 + 30,1 - 3 =63,1
Agmax = 17,88 + 17,88 + 29,90 + 2 = 63,66

Vay kich thudc chte nang A4 12 63305
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9.4.6. Quy dinh vé ghi kich thwéc

Trén ban vé& chi tiét can ghi tat ca cdc kich thudc can thiét cho viéc ché tao va kiém tra chi
tiét sau khi ché tao. Kich thudc ghi trén ban ve chi tiét phai day du, ro rang va phai tuan theo cdc
quy dinh ctia TCVN 5705-1993 vé Quy tdac ghi kich thuoc.

Sau day 1a mot s6 quy tic:

- Céc kich thuéc duge ghi ndi tiép nhau trén mot dudng thang, nhung khong tao thanh
mot chudi khép kin ( 9-27)

- Khi ¢6 mot sb kich thudc ciing mot huéng va xuét phét tir mot chuan chung, thi diing
cach ghi song song (H.9-28)

Hinh 9-27 Hinh 9-28
- Kich thuéc cﬁ’a mép Vflt‘450 duoc ghi nhu(H. 9-29), kich thudc cia mép vat khac 45°
duogc ghi theo nguyén tac chung vé ghi kich thudc.
- Khi ghi kich thudc cho céc phan tir gibng nhau thi chi can ghi kich thudc cho mot phan
to kém theo s0 lugng phan tir d6 (H. 9-30).

1x45°
3 mép vat

.
Bip

Hinh 9-29

- Khi ghi kich thuéce xdc dinh khoang cdch cho cdc phan tir gidéng nhau va phan bd déu
trén chi tiet thi ghi dudi dang mot tich s6 (H. 9-31).
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Hinh 9 - 31
- Néu c6 mét loat céc kich thudc lién tiép nhau, cho phép ghi tir mot chuan "O" (H. 9-32).
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Hinh 9-32
9.5. BAN VE PHAC CHI TIET
9.5.1. Noi dung ban vé phéc chi tiét
‘ Bén v& phdc 12 ban v& ¢6 tinh chat tam thoi ding trong thiét ké va san xuét. N6 1a tai ligu
dau tién de 1ap céac ban vé khéc.
Ban vé& phéc duoc vé bang tay, thuong khong dung dyung cu v€ va khong can vé theo mot
ty 1& chinh xdc. Céc kich thudc duge ude luong bang mat nhung phai gitr dugc sy can dbi va tyl¢

giita céc kich thudc. Ban v& phéac thuong dugc vE trén gidy ké 6 vudng, gidy ké li hodc gidy
thuong.

Ban vé phdc khong phai 1a ban v& nhdp ma 1a mot tai liu ky thudt n6 phai dat dugc cac
yéu cau cua mot ban v€ nhu sau:

- Phai ¢6 hinh biéu dién thé hién day du va chinh xdc hinh dang va két cau cua chi tiét
duoc biéu dien.

- Phai ¢6 toan bo kich thudc can thiét cho viéc ché tao va kiém tra chi tiét

- Phai ¢6 céc yéu cau k¥ thuat nhu do nhan bé mat, sai 1éch vé hinh déng va vi tri bé mat
va cac yéu cau k¥ thuat khac thé hién chat lugng cua chi tiét.

9.5.2. Cach lap ban vé phac chi tiét

D¢ 1ap ban vé phéc chi tiét trude hét phai nghién ctru k¥ chi tiét d6, doc cac tai lidu k¥
thuat c6 lién quan, hiéu rd cong dung va quy trinh cong nghé cua né.

Trén co s6 phan tich hinh dang va két cdu cua chi tiét, chon phwong 4n t6i wu, chon chudn
deé ghi kich thudc, ... r6i theo mot trinh ty cdc budc sau day:
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Vi du: 1ap ban vé phéc cua cadi gat
Bude I: - Chon khé gidy va bd tri cdc hinh biéu dién bang dudng truc, duong tim hodc
duong chuan

Hinh 9-33
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Buéc 2: - V& md, dua vao su phan tich hinh dang 1an luot v& timg phan cua chi tiét. V&
hinh dang bén ngoai trudc, hinh dang bén trong sau, duong bao 16n vé trudce, duong bao chi tiét
ve sau (H. 9-33).

Buoc 3: - To dam, trude khi t6 dam ta phai kiém tra lai ban v&, sau khi to dam ta phai vé
céc duong giéng, duong kich thude (H. 934).

Budc 4: - Do kich thudc va ghi chit s6 kich thudc 1én trén ban v&, ghi d6 nhin bé mat va
céc ghi chu bang chir, viét ngi dung khung tén ... Cuoi cung ki€m tra va stra chira nhitng sai sét
(H. 9-35)
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Hinh 9-35

9.5.3. Cach do kich thwéc cia chi tiét

- Po kich thuéc dwong thang: Dung thudc 14 do truc tiép, néu khong do truc tiép dugc thi
c6 the dung cic dung cu khéc.

Vi dy : Diing éke 1am dung cu phu trg dé do cdc chiéu dai 1;, 1, (H. 9-36)

- Do kich thuéc dwong kinh trong va dwong kinh ngoai: Dung compa do cua tho tién dé
do duong kinh cua tryc va 16 sau d6 dat khau d§ compa Ién thudc 1a dé lay két qua, cach nay cho
do chinh xac thap (H. 9-37).
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Hinh 9-36 Hinh 9-37

Diing thudc cip do truc tiép duong kinh truc va 16, két qua doc ngay trén thudc ciap véi
d0 chinh xac cao hon (H. 9-38).
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Hinh 9-38

- Do chiéu day: Po truc tiép bang thudc 12 hay do gidn tiép bang compa do tho tién
(H. 9-39)

- Po khodng cdch hai tam: Néu duong kinh hai 16 bang nhau thi ¢6 thé do truc tiép bang
thudce 14 (H. 9-40a). Néu duong kinh hai 16 khac nhau thi c6 thé do gidn tiép nhu (H. 9- 40b), ta
co:

A=A+ D1+ D2

¢
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Hinh 9-39
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- Do khodng cdch tir tam t6i mét chudn: Cach do nhu (H. 9-41), do duong kinh D va do

dai a, sau d6 tinh ra khodng cich H: H=A + g

- Do goc lwon: dung thudce do goc luon chuyén dung, 1a loai thude do géc lugn theo cd,
kich thudc ghi san cho tirng cd, khi do phai chon ¢& an khop voi géc lugn (H. 9-42).
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Hinh 9-40 Hinh 9-41

Tung dé
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Hinh 9-42 Hinh 9-43

- Do kich thude ciia dwong cong: Pudng cong cia chi tiét thuong 1a cdc cung tron ndi
tiép nhau tao thanh, khi d6 phai xdc dinh dugc ban kinh va tim cung tron. Néu 1a duong cong
khong tron thi ¢6 thé ding phuong phép toa d6 dé xac dinh toa d cua mot sd diém ciia duong
cong, cach do (H. 9-43).

Dé do cdc dudng cong tron c6 thé ding phuong phap udn diy theo dudng bao can do roi
v€ 1én gidy va dung céch v€ xac dinh ban kinh va tam céc cung tron (H. 9-44)

) Néu duong bao la duong cong phang thi c6 thé ding phuwong phap in ddu duong bao 1én
mat giay, sau dé dung cich v€ dé xac dinh béan kinh va tdm cac cung tron (H. 9-45).
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a) b)
Hinh 9-44

- Po géc: Dung thude do géc dé xdc dinh kich thudce cia gée (H. 9-46). Bé do nhitng kich
thudce c6 do chinh xdc cao phai dung cic dung cu do chinh xdc nhu micromét do ngoai (H. 9-47)

va micromét do trong (H. 8-48).

Hinh 9-47
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CHUONG X
BAN VE LAP

Céc tai lidu thiét ké ctia san pham dugc 1ap theo nam giai doan: nhiém vu thiét ké, dy 4n
k¥ thuat, thiét ké so bg, thiét ké k¥ thuat va tai liéu ché tao.

10.1. BAN VE CHUNG

Bén v€ chung dugc 1ap trong cic giai doan lap du an ky thuat, thiét ké so bd va thiét ké
ky thuat. Ban vé chung con duoc goi la ban ve lap thiét ké.

Cin ctr vao ban v& chung va cdc tai liéu thiét ké khéc cia giai doan thiét ké k¥ thuat dé
lap céc tai liéu ché tao nhu ban vé chi tiét, ban vé lap, bang ké, ban v¢ lap dat...

N6i dung ban vé& chung bao gdm céc phan sau:

- Hinh biéu dién cia san phdm: gdm c6 hinh chiéu, hinh cét, mit cit, hinh trich va céc
phan ghi chu can thiét thé hién két cau cua san pham, moi lién hé gitta cac phan cau thanh va
nguyén ly lam viéc cta san pham.

- Tén goi va ky hiéu , cac chi dan vé dac tinh k¥ thuat, vat liéu, ) lugng cua céc phﬁn clu
thanh cua san pham duogc ghi trong bang ké, trén gid ngang cua duong dan, hoac 1ap trén kho
giay khac bo sung cho cac hinh biéu di€n cua ban v€ chung.

- Cdc kich thude: cac kich thudc quy cach, chodn chd, lap rdp, lap dat, gidi han va cic sb
lidu ghi trén hinh biéu dién thé hién do 16n cta céc két ciu cia chi tiét.

- So do cua san phdm (khi khong can thé hién trén ban v& khéc).
- Cdc yéu cau ky thudt cta san pham khi can thiét
Ban vé lép 12 ban v& thé hién hinh dang, két cu, cong dung va nguyén tic hoat dong cua

vat lap. Ban vé lp dugc lap trong giai doan 1ap tai liéu ché tao. Ban vé& lap va bang ké 1a tai lidu
quan trong, ding dé Iap va kiém tra don vi lap.

10.2. NOI DUNG CUA BAN VE LAP

Nbi dung cta ban vé 1dp gdm céc hinh biéu dién, cic kich thudc, cdc s6 liéu va nhiing chi
dan can thiét cho viéc lap rap va kiém tra vat lap.

10.2.1.Chon hinh biéu dién

Céc hinh biéu dién trén ban v& 1ap nham thé hién hinh dang, két cu ciia vat 1ap, thé hién
vi tri tuong doi va quan h¢ lap ghép gitra cac chi tiét voi nhau va ddm bao kha nang, kiém tra don
vi lap.

Tuy theo dic diém ciu tao va hinh dang cua don vi lap ma lwa chon cic loai hinh biéu

dién cho phu hop, dya trén nguyén tac 1a véi sd luong it nhit ma lai thé hién duoc dy du nhat va
1d rang nhit vé ciu tao va hinh dang ctia don vi lip.
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Trong cic hinh biéu dién cta don vi lip thi hinh chiéu dung 1a hinh chiéu chinh 13 hinh
chiéu quan trong nhét. Vi thé viéc chon hinh chiéu chinh sao cho thé hién duoc nhting dac diém
dac trung nhét vé hinh dang, két cu va phan dnh duogc vi tri lam viéc cua don vi lép. Ngoai hinh
chiéu chinh ra con b6 sung thém mot s6 hinh biéu dién khac. Céc hinh biéu dién nay dugc chon
dua trén yéu cau thé hién vé vi tri tuong d6i gitta cic chi tiét, nguyén Iy 1am viéc caa don vi lap,
vé& hinh ddng ciia céc chi tiét. Tuy theo hinh dang va cau tao ciia don vi lap ma chon phuong 4n
biéu dién thich hop.

Vi dy dudi day 1a ban vé& lap ctia mot chiéc van (H. 10-1), gdm c6 bdn hinh biéu dién
(hinh cat dang, hinh chiéu bang, hinh cit canh va hinh chiéu réng phan).

Hinh cat dimg 13 hinh bicu dién chinh cta vat lip, n6 thé hién hau hét hinh dang va ket
ciu cua van. Mat phang cit 1a mat phang song song voi mat phang hinh chleu dung, di qua tryc
va Cit tat ca céc chi tiét ctia van. Qua hinh cit dung ta thay than van 1 dat nam ngang, lién ket voi
nap 6 bang ren. Truc van 5 chuyén dong dugc trong nip va than van nhd an khép ren véi nap 6.
Trén dau cta truc van lap tay van 10, phia dudi cta truc van lap nit van 3. BO phan chén gdm
miéng chén 7, dng chén 9 va dai ¢ 8 1ap ¢ phan du nap van.

Trén hinh chiéu canh 12 hinh cit két hop véi hinh chiéu, thé hién duoc hinh dang bén
ngoai ctia than van va bé day ciia thanh van.

Hinh chiéu béng thé hién mat trén cua van, hinh dang dau truc van, nép van ... Hinh chiéu
cua tay van 10 dugc ve€ riéng ra ngoai bang hinh riéng phan chiéu A.

Hinh 10-2 1a hinh chiéu truc do ctia van.

10.2.2. Kich thwéc trén ban vé lip

Trén ban v& lap nguoi ta khong ghi toan bd céc kich thude cia cdc chi tiét thude don vi
lap. Céc kich thudc ghi trén ban ve€ lap la cac kich thudce can thiét cho viéc lap rap va kiém tra,
bao gom:

- Kich thuoc quy cdch 1a kich thudc thé hién tinh nang, tic dung hodc kha nang lam viéc
ctia don vi lap. Trong ban vé& van ndi trén thi kich thuéc G1'/; 1a kich thudc quy cach cia van vi
n6 xéc dinh luu lugng cua chat 1ong chdy qua van,

- Kich thuwdc lip rdp 13 kich thudc thé hién quan hé lap rdp giita cdc chi tiét trong don vi
lap, bao gdm céc kich thudc cua cac bé mat tiép xuc, cac kich thude xdc dinh vi tri twong doi
gitra cdc chi tiét. Kich thudc lap rap thuong kem theo ki hiéu dung sai. Trong ban v€ van ndi trén
thi cac kich thudoc ®13; M18, 50, G13/4 1a cac kich thudc lap rép.

- Kich thwéc lip dat 1a kich thudc thé hién quan hé don vi lap véi cdc bo phan khic,
thuong 1a céc kich thude cia mit bich, bé mdy ... Trong ban v& trén kich thude G1'/, vira 1a kich
thude quy cach vura la kich thudc 1ap dat cua van, van sé€ lap véi duong ong theo kich thudc do.

- Kich thwéc khuon kho 1a kich thude theo ba chiéu dai, rong cao cta don vi lip. Trong
ban v€ van néi trén cac kich thudc 145, 196, @100 1a kich thudc khudn khod cua van.

- Kich thwdc gioi han 1a kich thudc thé hién pham vi hoat dong ctia don vi lép, trong ban
vé trén la kich thudc 172 + 196.

Truong Pai hoc Nong nghiép Ha Noi — Gido trinh VE ky thudt co khi .................cccoviiiiiiniiiiiiiiicieeeeeeeeeeee 141



G%

172~196
=
o

C1l%

v o 02 > v

A

3 | Nitvan 1 [LCuMn2Pb2

2] Lot 1 |[Caosu

1| Thén 1 [LCuMn2Pb2

S6|  tangoi  |S8ig| vatmu | Ghichd
10| Tayvén 1 |CT3 ‘ _
9 | Ongchen 1 |LCuMn2Pb2 AM02200
8 | Scchén 1 |CT38 SA[S SOURUICRIN [Ngly | VAN [ D% KR TR
7| Chén 1 |Gai , i
6| Nip 1 |LCuMn2Pb2
5] Tne 1 |LCuMn3Pb1 T | Sow
4| Dém 1 |Caosu

Hinh 10-1
10.2.3. Yéu ciu k§y thuat
Bao gdm céc chi dan vé dic tinh ldp ghép, phuong phap lap ghép, nhimng thong s6 co ban
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thé hién ciu tao va nguyén tic hoat dong cua don vi lép, diéu kién nghiém thu va quy tac st dung
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Hinh 10-2
10.2.4. Con sb chi vi tri chi tiét, bang ké va thuyét minh

a, Sé vi tri

Trén ban v& lap tat ca céc chi tiét cua don vi lap duoc danh sé vi tri tuong Ung véi s6 vi
tri cua chiing ghi trong bang ké cua don vi lap do6.

-S4 vi tri dwoc ghi trén gid ngang cua dudng dan va dugc ghi ¢ hinh biéu dién nio 13
rang nhat (hinh chi€u chinh hodc hinh cét) cudi duong dan c6 mdt cham den chi vao chi tiét can
ghi. Néu bé day cua chi tiét qua mong thi thay cham den bang mii tén.

- S6 vi trf dugc dit song song v6i khung tén cia ban v& va & phia ngoai hinh biéu dién,
ching dugc viét theo hang va cdt.

- Néu c6 nhiéu chi tiét gibng nhau, cho phép dung nhiéu duong dan c6 cting chung mot
gia (H. 10-3).

Hinh 10-3

- Cho phép ding dudng dan chung va sé vi trf ghi trén cot doc trong cic trudng hop sau:
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Dbi voi nhém cdc chi tiét kep chit thudc vao mot vi tri 1ap ghép (H. 10-4a).
D6i v6i nhém céc chi tiét ¢6 sy lién hé v6i nhau ro rang ma khéng thé ké duoc nhidu
duong dan cho tung chi tiét (H. 10-4b).

tan khi [3p

ki

5
/’/I_
B \%F

Hinh 10-4
b, Bdng ké
Bang ké 12 chd dé ghi cic thong tin quan trong ctia don vi lip, bd xung cho cdc hinh biéu
dién. Noi dung cua bang ké gom ky hi¢u va t€n goi cic chi ti€t. SO lugng va vat liéu ché tao chi
tiét. Cac ghi chd khac nhu mo6 dun, so rang ctia banh rang, so hi¢u ti€éu chuan va céc kich thude
co ban cua cdc chi tiét tiéu chuan ...
¢, Thuyét minh

Thuyét minh 1a phan dién giai bang 10i ve cong dung va nguyén ly lam viéc cua don vi
lép. Vi du:Hinh 10-5 la ban vé ldp ciia van va bang ké dwoc 1dp trén ban vé ldp (ding trong hoc 1dp).
Van ding dé khong ché luu lwong chdt long chdy qua cdc ong dan bang cdch déng mé cdc cira van hay
cdc miit van. Van c6 hai dwong thong vuong goéc véi nhau. Khi véin tay vin 12 theo chiéu nguwoc kim dong
ho ( quan sdt tu trén xu(fng ), truc van 11 sé vira quay vira di lén. Vi chér 3 ¢é dinh truc van 11 voi mit van
2, do dé khi truc van di 1én, niit van ciing 1én theo. Nhir viy van & vi tri mé chat long sé chay tir dudi lén
qua dwong thong cua than 4 roi chay qua khe hé giita niit van 2 voi bac 1 sau do ré sang duong thong
trdi cua than. Dé chat long khong ro ri ra ngoai, phia trén ndp van 7 cé thiét bi chén. Ndp van va than van
g ldp ghép véi nhau bang moi ghép bu long.

10.2.5. Khung tén

Noi dung cua khung tén bao gdm tén goi ciia vat lép, ky hiéu cua ban vé, ty 1€ ban vé, ho
tén chirc vy va chr ky ctua nhiing nguoi ¢6 trach nhiém d6i v6i ban v&. Nhitng ban vé dung trong
hoc tap c6 thé ding khung tén va bang k& theo mau (H. 10-6), bang ké duoc ké ndi tiép véi
khung tén.

10.3. CAC QUY UOC BIEU DIEN TREN BAN VE LAP

- Trén ban v& 1dp khong nhat thiét phai bicu dién day du tat ca cdc phan tir cua cdc chi tiét.
Cho phép khong ve€ cic phan tu nhu mép vat, géc lugn, ranh thoat dao, khia nham, khe ho ...
(H. 10-7) .

- Béi voi céc nap day, tay van... néu chang che khuit cic chi tiét bén trong cua vat lap thi
cho phép khéng vé nip trén mot hinh biéu dién nao d6, vi du chi tiét tay van khong vé trén hinh
chiéu canh cia (H.10-1), (H. 10-5).
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Hinh 10-7
- Néu c6 mot s6 chi tiét ciing loai gidng nhau nhur con lan, bu 16ng, vit ... thi cho phép chi
v€ mat chi tiét, cdc chi ti€t con lai dugc vé don gian.

- Cho phép biéu dién riéng mot vai chi tiét cta vat lap, phia trén cdc hinh biéu dién nay
c6 ghi chd tén goi va hudng chi€u cua hinh bi€u dién, vi dy hinh A chi tiét 10 dugc v€ trén hinh

chiéu riéng phan (H 10-1), hinh B chi tiét 12 (H. 10-5)

- Nhitng bd phan c6 lién quan dén don vi 1ap dugc biéu dién bang nét 1ién manh va cé ghi

kich thudce xac dinh vi tri tuong dbi gitra chung (H. 10-8).
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i - Cho phép v& cédc vi trf gioi han hodc vi trf trung gian cua nhiing chi tiét chuyén dong
bang nét gach hai cham manh (H. 10-9).

NN
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5
Hinh 10-8 Hinh 10-9

- Nhung ghi chu trong cac bang nhu bién hiéu xi nghiép, thang sé ,s6 hiéu k¥ thuat,
nhan... cho phép khong biéu dién ma chi vé duong bao cua bang.

- Cho phép chi vé don gian (chi v€ dudng bao ngoai cua cdc bd phan thong dung hodc
san pham nhu 6 lan, dong co (H. 10-10).

-Céc chi tiét & phia sau 10 xo xem nhu bi 10 xo che khuét, nét lién dam cua cédc chi tiét d6
dugc v€ dén tam mat cat day 1o xo (H. 10-11).

Trén hinh cit va mit cit cta ban v& lap, nhitng chi tiét 1am ciing mot vat liéu dugc ghép
voi nhau bang han, gan, dan... thi 6 cho ghép dugc v& cac duong bao gioi han cho moéi chi tiét
nhung ky hi¢u vat liéu dugc vé giong nhau (H. 10 - 12)

Hinh 10-10
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Hinh 10-11 Hinh 10-12

10.4. KET CAU CUA PON VI LAP

Mot s6 két cau thuong giap cua don vi lip nhu thiét bi chén, thiét bi che chén, thiét bi
phong long, thiét bi bdi tron, 0 ldn... chiing dugc vé theo quy udc.

- Mt tiép xiic: Dé dam bao yéu cau lip ghép va tinh cong nghg, khi hai chi tiét c6 mat
tiép xtdc nhau thi ciing mot chiéu chi c6 mot cap bé mit tiép xic (H. 10-13).

mat 1iép xu'c

I T L
V) | | rL
7R | NN
| BEZAN
a) b) a) b)
Hinh 10-13 Hinh 10-14

- Gdc lwon mdt tiép xiic: Dé hai bé mit tiép xic dugc tbt, géc luon ciia hai bé mit tiép
xuc d6 duogc gia cong khac nhau nhu géc lugn ctua cic chi tiet (H. 10-14)

-T hiét bi phong long: Trong may dé dé phong cic chi tiét nhu bu 10ng, dai bc... khoi
long ra vi chan dong nguoi ta dung cac bién phdp sau: dung hai dai 6c khod chat (H. 10-15a),
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diing day k&m budc chit cdc dai 6¢ lai (H. 10-15b), dung vong dém gap (H. 10-15c), dung chét
ché hay vong dém 10 xo...

a) b)

¢)
Hinh 10-15

-Thiét bi b6i tron: Dé bdi tron cic bé mit cia cdc chi tiét chuyén dong, ngudi ta ding céc
thiét bi tra dau md nhu céc binh dau (H. 10-16) va cdc vii m& (H. 10-17). Cac b phan nay da
duoc tiéu chuan hod. Khi v€ hinh cat, quy dinh khong cat doc cic bd phan do6.

[/7// A

Hinh 10-16 Hinh 10-17

- Thiét bj chén kin: Dé ngan khong cho bui, chét ban, hoi nudc... & ngoai vao trong mdy,
nguoi ta dung vong ni dan hoi dat vao ranh hinh thang cia nap truc, mat trong ctia vong ép chat
vao truc. Thiét bi nay con ngan khong cho dau ¢ trong mdy chdy ra ngoai (H. 10-18).

- Thiét bi chén khit: Dé ngan chat 1ong va khi trong mdy thodt ra ngoai nguoi ta dung
thiét bi chen khit. Chén lam bang vat liéu nhu soi bong, soi amiing tdm dau... Khi xiét chat dai
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¢, 6ng chen s& ddy chén vao 1am cho mit chén ép chat vao truc. Khi v& quy dinh v& cheén 6 vi tri
chua ép chat (H. 10-19).
Bulé
/ ik 4 _’?JJ_’J
G s "Tj'%:j ” NMe.

_K% \}T 06/

Hinh 10-18 Hinh 10-19
10.5. LAP BAN VE LAO THEO MAU

Lap ban v& lap theo mau 1a 1ap ban v& lap tir vat ldp, né gdm c6 hai ndi dung chinh 1a v&
cac ban vé phéc chi tiét va veé ban ve lap.

Lap ban v& lap theo miu c¢6 nhiéu y nghia trong thuc tién, né duoc dung rong rii trong
cong téc thiét ké theo mau, trong cdc nganh sua chira va lap may. Sau day la cdc budce lap ban vé
lap theo mau:

- Buéc 1: Phén tich vt ldp, khi phan tich vat 1ap nguoi ta két hop viée thdo ldp va nghién
ctru nhirng tai liéu k¥ thuat c6 lién quan dé hi€u rd két cau, nguyén 1y lam viéc, cong dung cua
vat lap.

- Buwéc 2: Vé so dé: Dé thuan 1gi cho viéc vé lép va chinh ly lai cdc ban v€ cling nhu lép
rdp lai vat 1ap, khi nghién ctru vat lap, ta nén ghi chép nhimg s6 liu cén thiét nhu kich thude xac
dinh vi trf tuong dbi cua mot s6 chi tiét cua vat lap, kiéu lip ghép, vat liéu cua chi tiét, nhirng chi
tiét tidu chuan... va sau d6 can vé so do hay ban vé& phac vat lap.

- Budc 3: Vé phdc chi tiét: V& phéc chi tiét 12 mot budc quan trong, can vé& phéc tat ca
céc chi tiét ctia vat lap, trir nhing chi tiét tiéu chuan. D4i v6i nhimg chi tiét tiéu chuan phai ddi
chiéu v6i bang tiéu chuan dé xac dinh quy céch va kich thudc cua chiing.

- Budc 4: Vé bin vé lip: Sau khi da tién hanh cdc budc trén, can chinh I lai cdc s6 ligu
va ban v€ phéc chi tlet dé lap ban vé lap. Trong thiét k&, doi khi con 1am mét sb tinh todn cin
thlet dé xédc dinh céc s6 liéu rdi méi vé ban vé lap. Trinh tu v& ban vé lip tuong ty nhu ban vé chi
tiét.

Hinh 10- 20 dén hinh 10 -25 12 cdc ban vé& phéc chi tiét va hinh 10-26 1a ban v& phdc ciia bom
dau.
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Hinh 10-22
10.6. POC BAN VE LAP VA VE TACH CHI TIET

Trong giai doan thiét ké ché tao, nguoi ta ca dwa vao ban vé chung dé vé cic ban vé ché
tao chi tiét, cong viéc d6 duoc goi 1a vé& tach chi tiét. Mudn v& tach chi tiét trudc tién can phai
biét doc thanh thao ban v& lap. Viéc doc ban vé& 1ap va vé& tach chi tiét ¢6 ¥ nghia rat 16n trong hoc
tap & nha truong ciing nhu trong san xuét.

10.6.1 Poc ban vé lap

Doc ban v& lip 1a qua ban vé& lp hiéu & duoc két cdu cua don vi lap, hinh dung ra duoc
hinh dang ctia mdi chi tiét, quan hé 14p rap gitta ching. Khi c6 ddy du cdc phan thuyét minh cia
don vi 1ap, nguoi doc hiéu duoc nguyén 1y 1am viéc va cong dung ctia don vi lap . Khi doc ban vé
lap thuong dugc tién hanh theo trinh ty sau ddy:

- Bwéc 1: Tim hiéu chung

Trudce hét tim hiéu ndi dung ctia khung tén, cdc yéu cau k¥ thuat, phan thuyét minh dé so
b hiéu dugc cong dung va nguyén 1y 1am viéc cua vat lap.

- Buéc 2:Phén tich hinh biéu dién
Doc cdc hinh biéu dién, hiéu 6 ndi dung va phuong phdp biéu dién. Hiéu rd tén goi ctia
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ting hinh biéu dién, huéng chiéu ciia cc hinh chiéu, vi tri cdc mit phang cat cta ting hinh cit,
mdt cat. Nam dugc phuong chiéu cua cédc hinh chiéu phy, hinh chiéu riéng phan va su lién hé
gitra céc hinh biéu dién.

- Buworc 3: Phdn tich cdc chi tiet

Lan luot phan tich tung chi tiét ciia vat lap. Bat dau tir chi tiét chu yeu dén chi tiét thur
yéu, tir chi tiét 1on dén chi tiét nho. Ta doc timg con s6 vi tri trong bang ké, ddi chiéu véi vi tri
cua chi tiét trén cac hinh biéu dlen dua vao dudng bao va duong gach gach ky hiéu vat li¢u
gidng va khac nhau trén cdc hinh cit, mat cat dé xéc dinh dugc pham vi cua timg chi tiét trén moi
hinh biéu dién. Qua su phan tich chi tiét can hiéu rd két ciu va cong dung cua ting chi tiét, quan
hé 1ap rép giita cdc chi tiét voi nhau.

- Buéc 4: Tong hop

Sau khi da thyc hién xong cic budc trén, can tong hop lai dé hiéu mot cich diy di toan
bo ban vé lap.

Sau budc tong hop can tra 1i duge mot s6 cau hoi sau day:

1/ Vat 1ap c6 cong dung gi, nguyén tic hoat dong ctia n6?

2/ Tng hinh biéu dién thé hién nhimng phan nao cia vat lip.

3/ Céc chi tiét duoc lap ghép v6i nhau nhu thé nio, ding mdi ghép gi?
4/Céch thdo, 1ap timg chi tiét.

Duéi déy 1a vi du cdch doc ban v& van phan phéi (H. 10-27).

Buéc 1: Ttim hiéu chung

Doc ndi dung cua khung tén va bang ké ta biét dugc van phin p~héi ding dé khéng ché luu
lugng dau chay qua van bang cich van tay quay 1 lam cho hai day 10 tron trén truc 7 an thong
hay khong thong véi hai 16 trén than 2.

Buéc 2: Phan tich hinh biéu dién

Ban v& gém 8 hinh biéu dién trong d6 quan trong nhét 12 hinh chiéu dimg hay hinh chiéu
chinh ctia van, né thé hién hinh dang bén ngoai cua than 2, tay quayl ciing véi vi tri giéi han ctia
tay quay va céch lap ghép tay quay vdi truc van. Hinh chiéu bang chu yéu thé hién hinh dang bén
ngoai cua than va mot s6 chi tiét khac. Tiép theo 1a hinh cit B-B 1 hinh cét nghiéng duoc cét doc
theo truc, n thé hién quan hé lap rép giita tryc, nit voi than va thiét bi chen khit. Hinh cit D-D
1a hinh cit toan phan thé hién vi trf van luu théng. Hinh cat A-A 12 hinh cat riéng phan thé hién
quan hé lap rdp gilra tryc va tay quay. Cac hinh chiéu riéng phan C, E va mit cit roi thé hién hinh
dang mot s6 két cAu cua cdc chi tiét chua duoc thé hién 6 trén céc hinh & trén.

Budc 3: Phan tich chi tiér: Ta di phan tich nhing chi tiét cht yéu trudc nhu than van 2 va
truc 7. Vi du ta phan tich chi tiét truc 7, ta can ct vao chit sd chi vi tri 7 ghi trong bang ké va ddi
chiéu véi chit s6 ghi trén hinh chiéu, ta xdc dinh dugc vi trf cua truc van. Truc van duge thé hién
1 trén hinh cit B-B. Ta két hop véi cdc hinh cit D-D va A-A ta c6 thé hinh dung ra hinh dang va
céu tao cua cua truc. Truc gém hai phén hinh try tron xoay tao thanh, ph?m tru 16n c6 hai day 16
tron, mdi day lai c6 ba 16 an théng véi 16 doc & giira truc, hai day 16 hop v6i nhau mot gée 120°
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thé hién trén hinh cat D-D, phan hinh tru bé ¢6 vat 16m dé 1ap truc véi tay quay nhu hinh cit A-A.

Cin cr sy phan tich & trén ta thay chi tiét truc 1a chi tiét chuyén dong trong than ding dé
diéu chinh luu lwong dau chay qua van. Tuong tu ta c6 thé phan tich céc chi tiét con lai tir chi tiét
cha yéu dén chi tiét thir yéu.

Buéc 4: Tong hop: Van phan phéi 12 co cau diéu chinh luu lugng dau chay qua van do
hoat dong cua tay quay va truc. phia dau van c6 thiét bi chen khit dé tranh khong cho dau ri ra
ngoai. Cudi van c6 nit 5 giit cho truc khong di chuyén theo chiéu truc va dé thdo dau khi can.

D¢ hiéu 16 quan hé lap ghép ta can phan tich céc kich thudc ghi trén ban vé lap:

- Trén hinh chiéu ding: Céc géc quay 25°, 45° 1a nhitng kich thudc giéi han cia tay quay
khi déng va m¢ van..

- Trén hinh chiéu bang, kich thudc 115 1a kich thudc quan trong cia tay quay, né duoc
xéc dinh khi thiét ké. Cac kich thudce 80, 70, 84, 40 1a nhting kich thudc x4c dinh vi tri cia cac 16
dé lip bu 16ng, cdc kich thudce 150 va 115 1a cdc kich thude dat mdy. Kich thudc 90 1a kich thudc
xdc dinh vi tri trong ddi ctia tay quay ddi vai than 12 kich thudc lap dat.

- Trén hinh B-B, kich thudc ¢35H7/h6 1a kich thude 1ap ghép c6 ky hiéu dung sai lip
ghép ctia mdi ghép, trong d6 ¢35 1a duong kinh danh nghia cta tryc va 16; H7 1a mién dung sai va
cép chinh x4c cua 18; h6 1a mién dung sai va cap chinh xdc cta truc; mdi ghép lap léng theo hé
thong 16. Céc kich thudc ¢p42H7T/r6; ¢30H9/ h9 ; M39x2; ¢16 cling la cac kich thudce lap ghép.

- Trén mit cat roi, cdc kich thudce 10 va 24 1a kich thudc quan trong ctia 16 trong than thé
hién luu lugng cuia dau chay qua van dé 1a kich thudc quy céch, ching dugc xdc dinh khi thiét ke.

10.6.2. V& tach chi tiét

Khi dd doc va hiéu 1 cau tao, nguyén 1y lam viéc cia vat lap ciing nhu cau tao cua timg
chi tiét trén ban v& lap roi ta di vé& tach chi tiét. Cach biéu dién chi tiét cling gibng nhu chuong 3
va 9. Riéng v& tach chi tiét tir ban v& l4p ra can chii y mot s6 diém sau:

- Khi v& hinh biéu dién khdng nén sao chép lai cic hinh biéu dién trén ban v& lap mot
cich y nguyén ma phai cin cir theo cu tao va hinh dang cia timg chi tiét ma chon phuong 4n
biéu dién cho phi hop.

- Ban v& tach chi tiét phai thé hién day dii cdc két cau cia chi tiét ma trén ban vé& lip
khong thé hién rd nhu; mép vét, ranh thoat dao, géc luon...

- Kich thude trén ban vé tach chi tiét duoc do tryuc tiép trén ban v& lap. Nhig kich thudc
lap ghép, nhiing kich thudc cua nhitng két cau tidu chuan nhu ren, banh ring thi phai d6i chiéu
v6i bang tiéu chudn cia ching dé xéc dinh.

- Can cir theo tdc dung cua chi tiét va yéu cau thiét ké dé xdc dinh d6 nhin bé mit cua chi
tiét va cic yéu céu ky thuat khdc. Van dé nay lién quan dén céc kién thirc chuyén mon s¢ hoc sau
cho nén khong can doi hoi chinh xdc cic yéu cau ki thuat d6. Sau day 1a vi du vé ban vé tich cia
mot s chi tiét ctia van phan phdi (hinh. 10-28 dén hinh 10-31).
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CHUONG XI
BAN VE SO PO

beé thuan tién cho viéc nghién clru va md ta nguyén 1y hoat dong cta cdc mdy va h¢ thong
mady, ngoai vi¢c st dung cac hinh chiéu vudéng géc va hinh chicu truc do nguoi ta con dung cac
hinh v& duéi dang so do.

So do duoc v& bang cdc hinh biéu dién quy udc, duge quy dinh trong céc tiéu chuan.
Chiing c6 thé dugc v& dudi dang hinh chiéu vudng géc hodc hinh chiéu truc do.

11.1. SO PO HE THONG TRUYEN PONG CO KHI

S0 d0 h¢ thong truyén dong co khi md ta nguyén 1y lam viéc va sy lién hé gitta cdc chi tiét
cua mot co cau may hoac mot hé thong may.

Céc ky hiéu quy udc cua so do hé théng truyén dong co khi dugc quy dinh trong TCVN
15-85.

Hinh vé so QS dong duogc veé theo dapg khai trién, nghia la tat ca céc truc clia co cu dugc
quy dinh vé€ khai trién trén cing mQt mat phang.

Ed
X
=

—\\} Il \J

a) b)
Hinh 11-1

Hinh 11-1 trén ddy 12 so d6 cta co ciu truyén dong banh ring gém c6 ba truc I, II va IIL.

So db dong cua co céu nay duoc biéu dién dudi dang hinh chiéu truc do (11- la) va duoi
dang hinh chiéu thang géc (11-1b). Trong so dd nay truc III duoc xem nhu quay vé cliing mat
phang voi truc I va truc IL

Bang 11-1 trinh bay mot s6 ki hiéu quy wdc thong dung trong thdng truyén dong co khi.
Hinh 11-2 1a so d6 dong ctia h¢ thong truyén dong ctia mot may khoan.

DBong co dién c6 cong suit 1,3 kW, sO vong quay n = 960 vong / phit, gan lién véi truc I,
trén d6 lap khoi banh dai 2. Qua dai truyén 3 va khoi banh dai 4 16ng trén truc II, lam cho truc II
quay véi cdc toc do khac nhau. Miii khoan dugc 1ap véi bo phan ga 13 trén truc 11
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Truc II dugc nang 1én, ha xudng nho co cAu banh rang, thanh rang 11 1dp trén truc II. Co
cAu nay chuyén dong dugc la nho céc co ciu banh rang khac, bét ddu tir banh ring chu dong 6,
bénh rang nay duoc lap truot trén truc I bang then dan 5.

Néu banh rang chu dong 6 3 an khop voi banh rang bi dong 7 C(A)’ dinh trén tryc III thi s€ lam
cho truc III quay. Nho sy di chuyén cua then dan 19 lam cho hai khoi banh rang 8, 9, 10 va 20,
22,23 an khdp véi nhau va truc IV s€ quay véi ba toc d khac nhau.

Truc V quay dugc nho su an khép cua cap banh rang try 20 va 21 an khéop. Truc VI quay
dugc nho cdp banh rang con an khép. Qua bo truyén tryc vit 14, banh vit 16 lam cho banh rang
15 quay theo, do vay thanh rang 11 chuyén dong 1én, xudng. Thanh rang 11 lip cb dinh trén 6ng
12, 6ng nay duoc 10ng vao truc II.

Hinh 11-2

11.2. SO PO HE THONG DPIEN

So dd hé thong dién mé ta nguyén 1y 1am viéc va su lién hé giita cdc khi cu, céc thiét b
cua hé thong mang dién.

Cic ky hiéu quy udc cua so dd hé théng dién dugc quy dinh trong TCVN 1614.
Bang 11-2 trinh bay mét s6 ki hiéu quy udc thong dung trong hé théng dién.
Hinh 11-3 mo ta so dd hé théng dién cia mot may cat kim loai.

Nguyén 1y 1am viéc cia hé thong:

Truong Dai hoc Nong nghiép Ha Noi — Gido trinh VE kP thugt CoKRT .......c....oooiieiiiieiiieeeeeeeeee e 162



Péng cau dao 1, 4n nit M, dong dién di qua cau chi 2. Néu cong tic 7 & vi trf a thi dong
dién qua khoi dong tir 8, khi d6 tiép diém thuong mé K8 s& déng dé khi tay ta thdi tic dong 1én
nit M thi dong dién van di quarole 8, ddng thoi tiép diém thuong md 8 déng, 1am dong co quay
theo chiéu thuan. Khi cong tic 7 & vi tri b thi dong dién qua khoi dong tir 9 va tuong ty nhu trén,
tiép diém thudng md 9 déng, 1am cho dong co quay theo chiéu nguoc lai.

T & s s -»
1477 12 = [S:l !:
2 100 I"N N3 g Kgal7 IR
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Hinh 11-3
Néu déng cau dao 10, dong co 1am lanh 11 quay. Bién 4p 12 ha thé dong dién xudng 36 V
ding dé thap sang chd 1am viéc. Trong trudng hop dong co lam viéc nhiéu, qud néng thi ro le
nhiét N sé ngat mach lam cho dong co ngung chay. Céc tiép diém thuong dong 8, 9 dung dé kho4
chéo, céc tiép diém thuong md K8, K9 dung dé duy tri dong dién cung cap cho cong tic to 8, 9.

11.3. SO PO HE THONG THUY LUC, KHI NEN

So d6 hé thong thuy lyc, khi nén mé ta nguyén 1y lam viéc va sy lién hé giira cdc khi cy,
cac thiét bi cua h¢ thong thuy luc, khi nén.

Céc ki hiéu quy udc ciia so dd hé thdng thuy luc, khi nén duoc quy dinh trong TCVN
1806-74.

Béng 11-3 trinh bay mot s6 ki hiéu quy wdc théng dung.

Cic khi cu va thiét bi ctia hé thong duoc danh s thir tu theo dong chay, chir so duoc viét
trén gid ngang cua duong dan. Céc duong 6ng duogce danh sb tha ty riéng, chir s6 viét bén canh
duodng dan (khong cé gid).

Hinh 11-4 mo ta so d6 hé thdng thuy luc cung cap dung dich 1am ngudi céc chi tiét gia
cong cua mot mdy cat kim loai.

Dung dich tur thung chtra 1 chay qua bg loc 2(1) dén bom banh ring 3, sau d6 chay qua
van 4 dé¢ dén bd phan can lam ngudi.
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Hinh 11-4

Sau khi lam ngudi, dung dich chay vao thung chtra 5 va qua bg loc 2(2) dé tro vé thiing
chtra 1. Khi khong can lam nguéi thi dong van 4 ma bom van lam viéc, khi d6 4p suat dung dich
tang 1én, van bao hiém 6 s& ma, dung dich lai chay vé thiing chira 1.
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Bang 11-1

Tén goi

Hinh v§

" Kf hiéu

I. Céc loai tryc, thanh truyén

2. Tay pat

3. Lo xo

4. Tay quay

'2 %u N
5. O trugt m
6.6 lan _._.2
0

7. Phanh m4

iR

8. BO ngam cé vau

-
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Tén gqi'

9. Khép an toan

10. Khép n6i dan héi

11. Banh réng tryc
(rang théng)

12. Bénh réng con
(rang thang)

13. Banh vit - truc vit

14. B4nh rang - thanh ring

15. Bénh dai phing

,/' R —
r}}:x >

16. Xich - dia




Bang 11-2

Tén goi _ Hinh ve Ki hiéu
1. Day di¢n ‘ e
2. Chd néi

3. Cdu chi

4. Pién tr6

5. bién tr& didu-chinh

6. Tu dién

FOR0D T

7. Acquy

—4

8. Dén thip sdng

9. Ampe ké&
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Tén goi

Hinh vé

Kf hiéu

10. Von k&

11. Odt ké

©-
©-

12. Cong thc

—0—

13, Ciu dao

14, Bién thé

15. Dorg co dign mot chiéu

16. Dong cé dién ba pha
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Bang 11-3

Tén goi Ki hiéu

1. May nén khi

{2. Xilanh - pitténg

13. Binh trir niing

4. BO tich nudc hodc diu

5. Bo loc tdch

6. B loc

7. Ap ké

0 & ¢ o0 9
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Tén goi

Hinh vé Ki hiéu

8. Van diéu dp

9. Thiing chira

10. Van han ch€ dp suft

11. Van mot chiéu

12. Bom binh ring

13. Bom cdnh quat




TAI LIEU THAM KHAO CHINH

1/ V& ki thuat xay dung - Nguyén Quang Cu ; Nguyén Si Hanh ; Poan Nhu Kim ; Duong
Tién Tho - Nha xuat ban Gido duc - Ha Noi - 1997

2/ V& ki thuat co khi - Tap I - Tran Hitu Qué - Nha xuét ban Gido duc - Ha Noi - 1998

3/ V& ki thuat co khi - Tap II - Tran Hitu Qué ; Pang Van Cir ; Nguyén Van Tuan - Nha
xut ban Gido duc - Ha Noi 1996

4/ Giéo trinh v€ ki thuat co khi (dung cho céc truong trung hoc) - Tran Hitu Qué - Nha
xudt ban Gido duc - Ha Noi 2003
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