Truong Cao Pdang Nehé Nha Trang Khoa Co Khi B mon CTM

BAI 1: TIEN REN VUONG NGOAI

MUC TIEU THU'C HIEN
o Trinh bay va tinh toan dugc cac kich thudc co ban cua ren vudng ngoai.
« Chon, mai stra va ga ldp dao tién ren vudng trong dung k¥ thuat

« Tién dugc ren vudng ngoai dam bao dung yéu cau ki thuat, thoi gian va an
toan.

1. CONG DUNG, HINH DANG VA KiCH THUGC CUA REN VUONG
Ren vudng dung dé truyén chuyén dong giita cac bd phén, cac chi tiét voi nhau.

Ren vudng 1a ren khong tiéu chuan, hién nay it ding. Mdi ghép ren vuéng c6 hinh
dang va kich thude nhu hinh 22.1.1.

Kich thudc ctia ren vudng ngoai hinh 23.1.2

d; =d;
iy = F+Z
2
L]_: L2: O,SP,

ds=d - 2h;=d - (P + 2)

Hinh 23.1.1. Hinh dang va kich thudc cia mdi ghép ren vuéng
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Hinh 23.1.2. Kich thudc cua ren vudng ngoai

Bang 23.1.1. Kich thwéc cua khe hé Z va cung lwgn R

Bwéc ren P (mm)

Khe hé Z (mm)

Ban kinh R (mm)

2 .4

0,25

0,25

5,12

5

0,5

0,25

2. CAC YEU CAU KY THUAT POI VOI REN VUONG

Ren sau khi tién xong phai dam bao:

- Suon ren vuong goc voi dudng tdm

- Day ren song song v&i duong tdm

- Ren khong bi d6, khong bi pha hay

- Ren khéng bi con theo chiéu dai

- Céc kich thudc phai chinh xac va lap sit ghép ém.

- Do nham bé mat

3. PHUONG PHAP TIEN REN VUONG NGOAI

Khi tién ren vudng ngoai thuong dung dao cit thanh bang thép gi6 (hinh 23.1.3)
Bé rong ludi cat chinh cta dao tién thé B nho hon bé rong ranh ren tr 0,3 0,6
mm. Khi tién tinh ren ngoai c6 thé mai bé rong ludi cat chinh 16n hon bé rong
ranh ren khoang 0,01,0,04 mm tinh cho sy bién dang dan hdi cua kim loai.

Néu cét ren c6 budce ren nhoé hon 4 mm dung mot dao tién thi bién dang can mai
dung véi dung bién dang cua ren cén cit. Goc thoat cia dao tién tho g=5° , khi
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tién tinh g=0°, goc sat chinh a=10 ,12°, hai goc sat phu a;= 2°.3°, hai géc nghiéng
phu j;= 1° 2° nhw hinh 23.1.3.

Hinh 23.1.3. Hinh dang dau dao tién ren vudng

Pé tranh mit sat phu cia dao co xat vao sudn ren (phia hudng xoan cua ren) GOC
sat phu phia huéng xoan phai mai a; phia husne xosn = a+M. (Hinh 23.1.4a)

a)
Swirn ren bén trdi Swan ren bén phai
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b
Swin ren bén trai

Hinh 23.1.4. Vi tri ¢au dao trong rinh renu dao tién ren vudng

a- Dao ga ludi cat chinh song song véi dudng tam chi tiét.

b- Mt thoat dwoc mai vat nham ting goc thoat phia suon phai.

¢c- Dao dugc ga xoay nham dat goc thoat hai phia giéng nhau
Goc nang cua ren:

e F
Fﬁr&
o, +d
d — d ¢
b 2
Trong do6:
P- Buodc ren

dy- Puong kinh trung binh cta ren
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dq - Puong kinh dinh ren
d. - Puong chéan ren
Nhu vay goc thoat g phia sudn trai co gid tri dwong (g+), goc thoat phia ludi cit bén
phai c6 gia tri am (g-) nén khé thoat phoi (hinh 23.1.4a). Pé phoi dé thoat hon nguoi ta

mai vét trén phia phai mit thoat dé ting goc thoat nhur hinh 23.1.4b, hodc c6 thé ga
xoay dao nhu hinh 23.1.4.c dé cAn déu goc thoat ca hai phia sudn ren.

Hinh 23.1.5. So d6 tién ren vudng

a- Biang mot dao. b- Bang hai dao, c- Bang ba dao

Khi cit ren c¢6 budc ren nhoé hon 4 mm thi ding mot dao, 1iy chiéu sau cit theo
huéng kinh hinh 23.1.5a hodc tién theo hudng kinh sau d6 tién ding bing cach mo
mach sang trai va sang phai nhu hinh 23.1.5b. Khi cit ren c6 budc ren 16n hon 4 mm
hodc khi ren doi hoi ¢ do chinh xac cao can str dung hai dao tro 1én dé tién tho va tién
tinh. So bg phai cit bﬁng ldao tién thd ren vuéng va dinh dang lai ren béng hai dao
tién tinh - phai va trai hinh 23.1.5c.

S6 lan chay dao phu thudc vao budc ren va vt liéu gia cong theo bang 23.1.1. Van
toc cat khi tién ren trén chi tiét lam tir thép cac bon két cau c6 thé chon theo bang
23.1.2.

Bang 23.1.1. S6 1an chay dao khi cit ren vudng bing dao thép gié

Vat liéu gia cong

Thép thép cac bon Thép hop kim Gang, dong
Budce két cau
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(r';lerrr]1) Lan chay dao
tho tinh tho tinh tho tinh
3-4 7 4 8 5 6 4
5-6 8 5 10 6 7 4
8 10 6 12 7 9 5
10 12 7 14 8 10 5
12 13 8 16 10 11 6
16 15 8 18 10 13 7
20 17 10 20 12 15 8

Bang 23.1.2. Vén tdc cat (m/phit) khi ciit ren vudng bang dao thép gi6

( vat liéu - thép cac bon két ciu cé dung dung dich 1am ngudi)

Bwéc ren, mm bén 5 6 8 10 12 20 24
Tién tho 37 32 25 21 18 15 14 13
Tién ban tinh 64 64 64 64 64 63 52 52
Tién tinh 4 4 4 4 4 4 4 4
4. CAC DANG SAI HONG, NGUYEN NHAN VA CACH KHAC PHUC
Cac dang Nguyén nhén Cich khic phuc
sai hong

Budc ren sai

- Piéu chinh vi tri cac tay gat
hop budc tién sai

- Lip bo banh ring thay thé sai.

- Truc vit me, dai 6¢c mon nhi¢u

- Piéu chinh lai vi trf tay gat cta
may

- Tinh todn va thay lai banh rang
thay thé

- Tién mot dudong mo, kiém tra
lai budc ren trudc khi tién chinh
thirc

Suon ren khong
vudng goéc voi
dudng tam

- Mai, ga dao sai nén goc
nghiéng phu va goc sat nhé bi
ty dao hoac xoay dao.

- Dao ga khong ding tam

- Mai va ga lai dao chinh xac,
chac chan, ludi cat song song voi
dudng tam.
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Chiéu cao ren | - Liy chiéu sdu cit sai - Biéu chinh chiéu sau chinh x4c
sal - Sir dung du xich sai - Mai sita lai dao
- Dao mon

Ren bi pha hity | - Dao bi x€ dich trong qua trinh | - Ga dao chéc chin, déng dai 6¢
cat hét co

- bai oc hai nita khong dong
hét, bi ro 1dng

D6 nham khéng | - Chiéu su cit 16n - Giam luong chiéu sau cit.
dat - Dao mon - Mai stra lai dao
- Phoi bam - Giam tdc do cét,

- Dung dung dich tron ngudi

5. CAC BUOC TIEN HANH TIEN REN
5.1 DPoc ban vé

o Xac dinh duoc tit ca yéu cau k¥ thuat cua chi tiét co ren hinh thang: Budc ren
P, gbc bién dang, duong kinh dinh ren d, duong kinh chan ren d;

« Céc sai s6 vé hinh dang hinh hoc va vi tri ctia ren
e DO nham
« Chuyén hoa cac ky hiéu thanh céc kich thudc gia cong twong g
5.2. Tién mit dau, khoan tAm ca hai dau
o Ga phoi trén mam cip ba vau
o Ga dao dau cong ding tim
o Tién mit ddu thir nhat dé luong du chiéu dai 1 mm
o Khoan tdm dau thtr nhét
o Ga phéi tro dau
o Tién mit dau thtr hai dang chiéu dai chi tiét
5.3. Tién mit ngoai, vat canh diu thir nhat
« G& phdi trén hai mili tAm cip toc
o Tién tru ngoai
e Vatcanh
5.4. Tién mit ngoai, tién rianh thoat dao ren vudng, vat canh diu thir hai
o Gaphoi tré dau trén hai mili tim cap toc
o Tién tru ngoai dé tién ren

« G4 dao cét ranh thoat dao
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« Chon va diéu chinh ché d6 cat nhu khi tién ngoai va cit ranh d3 hoc
e Tién ranh thoat dao ti€n ren
5.5. Ga dao tién ren vudng ngoai
G4 dao ding tam, ludi cit chinh // v6i dudng tAm cua phéi, chiéu dai ludi cit chinh

L=Pn/2 + 0,04. Néu tién ren phai, hudng xodn d6 vé bén trai goc sat phu phia trai phai
mai: ajyg = m + 2° con goc sat phy bén phai mai a,pps= 2°. Gocm 1a gdc nang cua
ren:

tgm = Px/pdy ; GOC juursi=i1pnsi = 1°30
5.6. Tién tho ren vuong
« Diéuchinh n, P =Pn mm/vong
o Tién mot dudng mo dé kiém tra budc xoan
« Chiéu sau cit cho mdi 14t cat t;= 0,1mm
o Tién tinh ren t;= 0,05 mm, t,=0.
« Chiéu cao ren:

_P+Z
2

Bé rong dinh ren 1;= P,/2 bé rong day ren L,= P,/2

R B

Moi thao tac tién dao nhu tién ren tam giac. Dung dung dich tron ngudi.
5.7. Kiém tra ren
« Kiém tra bé rong ranh ren bang dudng.
« Kiém tra duong kinh dinh ren bang thudc cip
« Kiém tra chiéu sau ren h; bang thanh do sau ctia thudc cip

o Kiém tra tong thé bang dai ¢ chuan, ren lap ghép sit ém la dat
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BAI 2: TIEN REN VUONG TRONG

MUC TIEU THU'C HIEN:
o Tinh toan chinh xéc céc kich thudc ctia ren vudng trong
« Chon, mai stra va ga lp dao tién ren vudng trong dung k¥ thuat

« Chuén bi, tién ren vudng trong ding yéu cau k¥ thuat, thoi gian va an toan

1. CAC YEU CAU KY THUAT POI VOI REN VUONG TRONG
Ren sau khi tién xong phai dam bao:
- Sudn ren phai vudng goc voi dudong tam
- Day ren phai song song véi duong tam
- Ren khéng bi dd, bi phé hiy
- Ren khong bi con theo chiéu dai
- Céc kich thudc phai chinh xac va lap ghép ém
- Do nham bé mit
2. PHUONG PHAP TIEN REN VUONG TRONG

Hinh dang cua ren vudng trong nhu hinh 23.2.1 va cac cong thire tinh kich thudc
cua no:

Trrcrer

Hinh 23.2.1. Hinh dang va kich thudc ren vudng trong

Dlzd - P,
D4=d+Z;
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H4:E'
2

I—l = L2 = O,5P

E

Céac goc dau dao tién ren vudng trong twong ty dao tién rdnh ngoai thuong ding
bang thép gid. Cach dung dao cling twong tu nhu dung dao tién ren tam giac.

Khi tién ren trong s6 lan chay dao tang 2-3 lan khi tién ren ngoai. Vén tdc cat tra
bang dung khi tién ren ngoai va giam 25%

3. CAC DANG SAI HONG, NGUYEN NHAN, CACH KHAC PHUC

Cac dang hu hong

Nguyén nhan

Cach khic phuc

Budc ren sai.

Nham 1dn khi diéu chinh
budc xoan hodc lap banh
rang thay thé sai.

Tién mdt dudng ren mo trude
khi tién chinh thirc.

Kiém tra lai banh ring thay thé.

Ren chua du chiéu sau.

Cit chua du chiéu sau , st
dung du xich chua chinh
Xac.

biéu chinh chiéu sau chinh
xac, cat thu.

Day ren khong // véi
duong tam phoi

Ludi cat chinh khong // véi
duong tdm do mai hodc ga
dao sai.

Mai va gi dao ludi cit chinh
phai // voi duong tam vat gia
cong.

Suon ren khong vuong
gbc véi duong tam.

- Pau dao bj day do goc sat
chinh hoac géc nghiéng phu
nho.

Mai va ga dao chinh xac.

Ren bi phé huy.

Dao bi xé dich vi tri nén
khong di ding duong ren
ctl.

Dubi ren chinh xac, dong dai
oc hai nura dat khoat.

Ren khong dam bao do
nham.

Chiéu sidu cét l1on, ca hai
ludi cat cung lam viée, dao
mon.

- Tang s6 lat cat.

- Dung dung dich tron ngui.

4. CAC BUOC TIEN HANH TIEN REN

4.1. Doc ban vé

Xac dinh dugce tt ca yéu ciu k¥ thuat cua chi tiét c6 ren hinh vudng trong: Budc P,

duong kinh dinh ren Dy, duong kinh chan ren Dy; céc sai sb vé hinh dang hinh hoc va
vi tri cia ren, d0 nham, chuyén hoa cac ky hi¢u thanh céac kich thudc gia cong tuong
ung.
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4.2. Tién mat dau thir nhit, khoan 15, tién ngoai, vat canh

e Ga phoi trén mam cap ba vau

Ga dao dau cong ding tam

Diéu chinh sé vong quay truc chinh

Tién mat dau thir nhat dé luong du chiéu dai | mm

e Khoan1d Dypgan = D1-3 mm

o Tién mat ngoai vira tron déu tao mit chuén ga tinh, vat canh dau thtr nhét
4.3. Tién mit dau thi hai, tién 16 sudt, vt canh 16

« Ga phdi tré dau

« Tién mat dau thir hai dung chiéu dai chi tiét bang dao dau cong

« Gadao tién 15 sudt

o Tién 16 sudt dat dudng kinh dinh ren vudng trong D;=d - P

o Vatcanh 16
4.4. Tién ren vuong trong

« Ga dao tién ren vudng trong ding tam, ludi cit chinh L= p/2 +0,04,0,05 mm //
vol qudng tam cua phoi, cac goc sau: ayz; = M +2° Aphai = 20: g=00; Jatrai=)1phai =
1°30, than dao khong bi co xat vao thanh 10 khi tién va ra dao.

« Chon va diéu chinh n=70,110 vg /p, Pn = P mm/vg
e Tiénthorent...=0,1mm

o Tién tinhrent; = 0,05 mm, t,=0 khi dat chiéu cao ren. Thao tac nhu khi tién
ren tam giac trong. Dung dung dich tron ngudi

4.5. Kiém tra ren

Kiém tra bé rong rinh va dinh ren bang dudng, kiém tra tong thé bang truc ren
chuan, ren lap ghép sit ém la dat

4.6. Tién tru ngoai, vat canh
« Lap dai dc Ién truc ren ngoai va ga trén hai mii tim cap toc
« Diéu chinh may dé tién tru ngoai
o Gé dao tién ngoai

e Tién duong kinh ngoai, vat canh
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BAI 3: TIEN REN THANG NGOAI

MUC TIEU THU'C HIEN
« Tinh toan chinh x4c cac kich thudc cua ren thang ngoai theo yéu cu cia ban
ve.

« Chon, mai stra va ga lp dao tién ren thang ngoai ding k¥ thuat.

« Tién ren thang ngoai dung yéu cu ky thuat, thoi gian va an toan

1. HINH DANG VA KiCH THUOC CUA REN THANG
1.1. Hinh dang cua ren thang

Ren thang dung dé truyén chuyén dong. Ren thang c6 hai loai: ren thang quc té va
ren thang Acme.

Ren quéc té 1a loai ren thong dung c6 dang hinh thang va goc dinh ren 30°, cac goc
day ranh dugc lam tron, kich thude dugce do theo don vi mm. Trén hinh 23.3.1 la kich
thudc mdi ghép ren hinh thang mot mdi (theo TCVN 4673-89). bién dang cua ren
hinh thaglg dé tao va thoat phoi hon khi tién ren vudng. Ren thang Acme c6 goc bién
dang 29".

Hs4

57

J

e
H
=

de
Bk

1
D

I -
R

~Rem npoar
A Zr:y:' FER

Hinh 23.3.1. Hinh dang va kich thudc cta ren thang qudc té

i
ta

3.1.2. Cong thire tinh céac kich thuéc ctia ren thang
o Duong kinh danh nghia cua ren d 1a duong kinh dinh ren ngoai d;: d=d,
o Khehd: a~=0,25,0,5 mm tuy theo budc ren
« Chiéu cao ly thuyét ciaren: H = 1,866P

« Chiéu cao ctia ren ngoai:  hg = 0,5P+a,
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H,=0,5P
o Duong kinh trung binh:
d=D,=d;-P
o Duong kinh chén ren trong:
D, = di+ 2a,

o DPuong kinh dinh ren trong:
D; =d;-P

o Duong kinh chan ren ngoai:
d; = d; - 2h;

Chiéu cao ctia ren trong:
H, = 0,5P+a,

o Chiéucao ti€p xtic lam viéc cua ren:

« Bérong ddy ren: L,=0,366P;

. Bé rong dinh ren:L,= 0,36 P -0,53.a,

Ren ngod

NNNRNNN

Trucren

Hinh 23.3.2.2.

« Bang 23.3.1. Kich thuéc bién dang ciia ren thang mét moi (mm)

Chiéu Chiéu
Chiéu | €20 Ban Chiéu | ¢@0 B4n
Budc | cao lam | khe | Buée [cao | 1@M | Khe |
viée , Kinh viée : Kinh
ren |ren 1€ hé a, ren ren 1€ hé a,
H4 cua R H4 cua R
bién bién
dang dang
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ren ren
trong trong
H, H,
2 1,25 1 16 9 8
3 1,75 1,5 0,25 20 11 10
4 2,5 2 24 13 12
3 2,5 32 17 16
0,25 1 0,5
3,5 3 40 21 20
45 4 0,5
10 5,5 ) 48 25 24
12 6,5 6
Bang 23.3.2. Nhirng kich thudc co ban cua ren thang
mot mdi dung cho dwong kinh tir 10 mm
Vit Yitva dal | pi §e Vit Yitva dai| 55 ¢
oc oc
Budc Budc
Pwong kinh ren Pwong kinh ren
P, P,
N N = mm N = N mm
ngoai | trong | trung ngoai | trong ngoai | trong | trung ngoai | trong
d:dl d3 binhd2=D2 D, D, d:dl d3 binhd2:D2 D, D,
10 7,5 9 10,5 8 2 32 28,5 30,5 32,5 29 3
6,5 8,5 7 3 25 29 33 26 6
12 9,5 11 12,5 10 2 21 27 33 22 10
8,5 10,5 9 3 34 30,5 32,5 34,5 31 3
14 11,5 13 14,5 12 2 27 31 35 28 6
10,5 12,5 11 3 33 29 35 24 10
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16 | 13,5 15 16,5 | 14 2 36 | 32,5 34,5 36,5 | 33 3
11,5 14 12 4 29 33 37 | 20 6
18 | 15,5 17 185 | 16 2 25 31 37 | 26 | 10
13,5 16 14 4 38 | 31,5 36,5 385 | 35 3
20 | 17,5 19 20,5 | 18 2 31 35 39 | 32 6
15,5 18 16 4 27 33 39 | 28 | 10
22 | 195 21 225 | 20 2 40 | 36,5 38,5 40,5 | 37 3
16 19,5 23 | 17 5 33 37 41 | 34 6
13 18 23 | 14 8 29 35 41 | 30 | 10
24 | 215 23 245 | 22 2 42 | 385 40,5 42,5 | 39 3
18 21,5 25 | 19 5 35 39 43 | 36 6
15 20 25 | 16 8 31 37 43 | 32 | 10
26 | 23,5 25 26,5 | 24 2 44 | 40,5 42,5 445 | 41 3
20 23,5 27 | 21 5 35 40 45 | 36 8
17 22 27 | 18 8 31 38 45 | 32 | 12
28 | 255 27 28,5 | 26 2 46 | 42,5 445 46,5 | 43 3
22 25,5 29 | 23 5 37 42 47 | 38 8
19 24 29 | 20 8 33 40 47 | 334 | 12
30 | 26,5 28,5 305 | 27 3 48 | 44,5 46,5 48,5 | 45 3
23 27 31 | 24 6 39 44 49 | 40 8
19 25 31 | 20 | 10 35 42 49 | 36 | 12

2. PHUONG PHAP TIEN REN THANG NGOAI
2.1. Dao tién ren hinh thang

Khi tién ren thang nguoi tho thuong dung dao thanh bang dao thép gi6 hinh 23.3.4.
Bé rong ludi cat chinh cia dao B‘phu t}luéc vao budc ren P va bé ’r(f)ng dinh ren, néu
budc ren nhé hon 5 mm thi mai bang bé rong day ren B=0,366P, d6i véi budc ren 1on
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thi mai dao c6 bé rong nhé hon tiéu chuan mot it nhung khi cét dung chiéu cao thi phai
tién mo doc hai suon dé dang bién dang ren. GOc miii dao tién ren thang qubc t& mai
e=30°, néu ren thang Acme mai e= =29°. Géc sét chinh a = 8° 150 g =0° khi tién tinh,
khi tién tho co thé mai - 5°, 5% Goc sat phu thuong mai a;= 2 3% Goc sat phu phia
huéng xodn cia ren thuong mai mot goc a;+m dé mat sat phy khong bi co xat vao
suon ren lam can tro cat got.

Hinh 23.3.4.Dao tién ren thang thanh

Phu thudc vao kich thude cua ren ma chon so dd cét khac nhau. Ren c¢6 budc ren
nhd hon 5 mm cdt bang mdt dao, bién dang dau dao thich hop vé1 bién dang cua ren.

Dao dugc ga theo dudng sao cho ludi cat chinh ciia dao cao ngang tam va song
song voi duong tam chi tiét. Trén hinh 23.3.5a ding mot dao dé tién ren va lay chiéu
sdu cdt bang cach tién dao ngang, hinh 23.3.5b tién dao xién so véi duong phan giac
cua goc mu1 dao mot goc e/2. trong trudng hop tién ren thang hé Mét c6 gboc bién dang
ctia ren 30°, ta quay ban truot trén cung chidu kim ddng hd 75°.
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Hinh 23.3.5. So d6 tién dao dé cat ren thang bang mot dao
a- Tién dao ngang. b- Tién dao xién mdt goc e/2

Ren budc 16n hodc ren can gia cong chinh xac ngudi ta cat nhu cit ren vudng - cit
bang nhiéu dao: mot - ba dao tién tho va 1 - 2 dao tién tinh. Pho bién nhat 1a so do cat
ren thang bang hai dao nhu hinh 23.3.6a,b va ba dao - hinh 23.3.6c.

Hinh 23.3.6. So d6 tién ren thang bang nhiéu dao

a- Bang hai dao. b- bing hai dao. c- Bing ba dao

S6 1an chay dao va van tdc cit tra bang 23.1.1 va 23.1.2.
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Néu ren bude 16n c6 thé phai dung nhiéu dao nhu hinh 23.3.6 hoic hinh 23.3.7

Dung dao thtr nhét tién dao hudng kinh, dung dao tht hai md suon ren trai va ding
dao thr ba m¢ sang suon ren phai.

Hinh 23.3.7. So d6 tién ren thang bang ba dao

a- Bang dao tht nhét . b- Bang dao thi hai . c- Bang dao thir ba

3. CAC DANG SAI HONG, NGUYEN NHAN, CACH KHAC PHUC

Cac dang sai
hong

Nguyén nhan

Cach khic phuc

Budc ren sai

- Piéu chinh vi tri cic tay gat
hop budc tien sai

- Lap bo banh ring thay thé
sai.

- Piéu chinh lai vi tri tay gat
cua may
- Tinh toan va thay lai banh rang

thay thé

- Tién mot dudong mo, kiém tra
lai budc trudce khi tién chinh
thure

Goc bién dang
sai: Goc ren nho
hodc l6n qua

- Do mai dao gbéc miii dao sai

- G4 dao khong dung tam

- Mai dao ding dudng

- Ga dao dung tam

Ren bi nghiéng

- G4 dao bi nghiéng

G4 dao lai sao cho duong phan
giac goc miii dao vudng goc voi
dudng tam cua chi tiét
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Chiéu cao ren | - Lay chiéu sau cat sai - Biéu chinh chiéu sau chinh xac

sal - Str dyng du xich sai

- Dao mon

Renbiphahily |- Dao bi x¢é dich trong qua |- Ga dao chéic chin, dong dai bc
trinh cat hét c&

- Dai dc hai nita khong dong
hét, bi ro long

D6 nham khong | - Chiéu sau cit 16n - Giam luong chiéu sau cit.
dat - Dao mon - Mai stra lai dao
- Phoi bam - Giam tdc do cit,

- Dung dung dich tron ngudi

4. CAC BUOC TIEN HANH TIEN REN
4.1 DPoc ban vé

- Xac dinh dugc tit ca yéu cau k¥ thuat cia chi tiét c6 ren hinh thang: Budc P, goc
bién dang cua ren, dwong kinh dinh ren d=d;, duong kinh chan ren ds, chiéu cao ren h;

« Céc sai sb vé hinh dang hinh hoc va vi tri
e DO nham
4.2. Tién mit diu, khoan tAm ca hai diu
- G4 phoi trén mam cip ba vau
+ Ga dao dau cong diing tim
+ Tién mat dau tht nhat dé lugng du chiéu dai 1 mm
+ Khoan tAm dau thtr nhat
- G4 phoi tré dau
+ Tién mat dau thtr hai ding chiéu dai chi tiét
+ Khoan tdm dau thir hai
4.3. Tién mit ngoai, vat canh dau thir nhat
o Gaphoi trén hai mili tim cap toc
o Tién try ngoai

e Vat canh
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4.4. Tién mit ngoai, tién ranh thoat dao ren thang, vat canh dau thi hai
« Ga phdi tré dau trén hai mii tm cip tdc
o Tién try ngoai dé tién ren
« Ga dao cit ranh thoat dao
« Chon va diéu chinh ché d6 cat nhu khi tién ngoai va cit ranh d3 hoc
e Tién ranh thoat dao ti€n ren
4.5. Ga dao tién ren thang ngoai

= Ga dao dung tam, ludi cit chinh // voi dudng tdm cua phoi, chiéu
dai luoi cat chinh B= 0,36P

Néu tién ren phai, huéng xo0dn d6 vé bén trai, goc sat phu phia trai phai mai: ajy;
=m + 2° con goc st phu ben phdi mai apns= 2°, gé¢ m 1a gdc nang cua ren: tgm =
PX/pdis ; 9OC jutrai=] 1phai = 75°

4.6. Tién tho ren thang

Diéu chinh ng, P = Pn mm/vong, tién mot dudng mo dé kiém tra budc xodn. Xac
dinh chiéu sau cat cho moi lat cat t;= 0,2mm, t;= 0,Imm.... Viéc tién dao dé¢ lay chiéu
sau cat theo 2 cach:

+ Tién dao ngang theo hudng kinh
+ Tién dao xién mdt goc e/2 so voi dudng phéan giac ctia goc miii dao.
4.7. Tién tinh

C6 thé duing mot dao mai ding bién dang ren can cat. Néu ren budc 16n dung so d6
cat ren nhu hinh 23.3.6. Chi¢u sau cat ren t;=0,05 mm, t, = 0 d¢€ lam lang ren.

FP+Z
Chiéucaoren h= 2 mm.
Bé rong day ren: L,=0,366P; bé rong dinh ren: L,= 0,36 P -0,53.a,

Moi thao tac tién dao nhu tién ren vudng, dung du dung dich tron ngudi

4.8. Kiém tra ren

Kiém tra duong kinh dinh ren bang thudce cap, kiém tra bién dang ren bang dudng
nhu hinh 23.3.7, kiém tra tong thé bang dai 6¢ chuan, ren lap ghép sit ém.
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BAI 4: TIEN REN THANG TRONG

MUC TIEU THU'C HIEN

« Giai thich dugc cac yéu td, hinh dang, kich thudc va cac yéu cau k¥ thuat doi
voi ren thang trong.

« Mai sira va ga lap dao tién ren thang trong dung k¥ thuat.

« Chuén bi, tién ren thang trong dung yéu cau ky thuat, thoi gian va an toan.

1. CAC YEU CAU KY THUAT POI VOI REN THANG TRONG

- Pam bdo do chinh xac kich thudc duong kinh, chiéu cao, bé rong dinh
va day va budc ren

- Bién dang ren ding

- Ren khong d6, khong bi pha hity, ren khong bi con theo chiéu dai
- Ren lap ghép sit ém

- Do nham dat yéu cau

2. PHUONG PHAP TIEN REN THANG TRONG

2.1. Hinh dang va cac kich thwéc cia ren thang trong

Eer frorg

|

30°

I

3

AN

] - .
e Ren mpodi

A Err:n: rER

) Hinh 23.4.1. Hinh dang va kich thudc cua ren thang qudc té
Neéu v€ tach tir méi ghép ren thang nhu hinh 23.4.1 ta biét rd cac kich thudc cia ren
thang trong hinh 23.4.2. va dugc xéac dinh theo cac cong thirc sau:
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Ren thang trokg

A
4

a0®

Truc ren

Hinh 23.4.2. Hinh dang va kich thudc ciia ren thang trong qudc té

- BPuong kinh danh nghia cua ren :
d=D

e Khe ho: ac=0,25,0,5 mm
« Chiéu cao cua ren trong:

H, = 0,5P+a,
o Duong kinh trung binh: d,=D,= d-05P
o Duong kinh chan ren trong: D, = d+ 2a,
o Duong kinh dinh ren trong: D; = d-P
Bé rong day ren: L,= 0,36 P -0,53.a,
Bé rong dinh ren: L,= 0,366P

2.2. Dao tién ren thang trong

Khi tién ren thang trong c6 duong kinh 16 vOi bude ren nho thuong dung dao lién Qé
tién ren nhu hinh 23.4.4a, khi tién ren trong 16 16n v61 budce ren 16n thi dung dao chap
nhu hinh 23.4.4b. Hinh déng va cic goc dau dao tuong ty nhu dao ti¢n ren thang
ngoai.
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4

Fia dao
Cen Thin daa

+

Hinh 23.4.4. Dao tién ren thang trong
a- Dao lién. b- Dao chap

2.3. Phuong phap tién ren thang trong

Tién ren trong kho thuc hi¢n hon khi tién ren ngoai vi kho quan sat, than dao yéu ,
ap luc tac dong 1én dau dao khi tién ren budc 16n hon khi tién ren tam giac trong. Doi
hoi hé thong cong nghé :May - dao- do ga - chi tiét phai dam bao cing viing nham
dam bao do chinh x&c gia cong cua ren va khong lam gay dao. Tién ren thang trong
thao tac ciing nhu khi tién ren vudng. Hanh trinh tién dao dé iy chiéu sau cét cua lat
cat dau tién di theo chiéu mii tén va durng tai ting vi tri cach mat dau mot khoang 1 - 2
-3-4-5-5-7valui dao vé vi tri ban dau 1. Dao di tir vi tri tir 5 -6 1a chay mot
duong mo dau tién, 14y ddu trén vach du xich dé tién dao ldy chiéu sdu cét cho nhing
lat cat tiép theo va doa s& di theo hanh trinh 1-5-6-7 vé lai 1, xem trong céc so do trén
hinh 23.4.5.
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g

Hankh tinh chay dao cia
f8t ot Fu tidn

ol b

Hanh trinh chay dao chia Ist cit tigp theo

Hinh 23.4.5. So d6 chay dao khi tién ren thang trong lay chiéu sdu cit theo hudng kinh

Trong qué trinh tién ren, ngoai viéc thuc hién dung quy trinh, ché d6 cat can phai
theo di mau phoi tién, tiéng kéu, cam nhan kha nang cat got cua dao... dé xir Iy tinh
hudng kip thoi va hop 1y. Ché do cit sir dung nhur khi tién ren vudng. Dung dung dich
tron ngudi khi tién ren.

3. CAC DANG SAI HONG, NGUYEN NHAN, CACH KHAC PHUC

Cac dang hu héng Nguyén nhan Cach khic phuc

Budc ren sal. Nham 1an khi diéu chinh | Tién mot dudng ren mo trude
budc xoan hodc lap banh | khi tién chinh thirc.

rang thay theé sai. Kiém tra lai banh ring thay thé.

Ren chua du chiéu | Cét chua du chiéu sau , sir | Diéu chinh chiéu sau chinh Xac,
sau. dung du xich chua chinh | cat tha.
XAc.

Day ren khong // véi | Ludi cat chinh khong // véi | Mai va ga dao ludi cat chinh

dudng tam phoi dudng tam do mai hodc gi | phai // v&i duong tdm vat gia
dao sai. cong.

Ren bi d6 - Pau dao bi day do goc sat | Mai va ga dao chinh xac.
chinh hodc goc nghiéng phu
nho.
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Ren bi pha huy. Dao bi xé dich vi tri nén | Pudi ren chinh xac, dong dai b
khong di dang duong ren | hai nura dat khoat.
ctl.
Ren khong dam bao | Chiéu sdu cit 16n, ca hai| - Tang s lat cat.
do nham. ::]Ig;] cat cung lam viéc, dao | _ Duing dung dich tron ngudi.

4. CAC BUOC TIEN HANH TIEN REN

4.1.

Doc ban vé

Xéc dinh duoc tat ca yéu cau k¥ thuat cia chi tiét ¢6 ren hinh thang trong: Budc
P, duong kinh dinh ren, duong kinh chan ren trong.

Cac sai sO v€ hinh dang hinh hoc va vi tri cia ren

Dbo nham

Chuyén hoa cac ky hiéu thanh céac kich thudc gia cong tuong tng

Duding od dao

Hinh 23.4.6. G4 dao theo dudng

4.2. Tién mit dau thir nhit , khoan 15 , tién ngoai, vat canh

- Ga phoi trén mam cdp ba vau

+ G4 dao dau cong diing tim

+ Piéu chinh s6 vong quay truc chinh

+ Tién mat dau thi nhat dé luong du chiéu dai 1 mm

+ Khoan 16 Dihoan = D1- 3 mm

Tién mat ngoai vir a tron déu tao mit chuan ga tinh, vat canh dau thur nhat
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4.3. Tién mit diu thir hai, tién 18 sudt, vat canh 16
« Ga phdi tré dau
o Tién mat dau thir hai dung chiéu dai chi tiét bang dao du cong
o Gadao tién 13 sudt
o Tién 16 sudt dat duong kinh dinh ren thang trong D;=d - P
o Vatcanh 16
4.4. Tién ren thang trong

_Mai va ga dao tién ren thang trong ding tam, ap sat canh bén cua dudng lén mat
dau phoi, dat ludi cat chinh B = 0,366P mm sat canh day ranh cta dudng // voi duong
tam cua phoi, cac goc sau: agsi = M +2°, Aphai = 20 g:OO; Jutrai=)1phai = 75° than dao
khong bi co xat vao thanh 106 khi tién va ra dao.

« Chon va diéu chinh n=70,110 vg /p, Pn = P mm/vg

« Chon cach tién dao dé lay chiéu sau cat theo huéng kinh hodc xién tuy theo
budc ren 16n hay nho. Van tdc cat va chiéu sau cat khi tién ren trong giam 30%
so v6i khi ti€n ren ngoai. Cach st dung mét hodc nhiéu dao nhu khi tién ren
ngoai. Thao tac nhu khi tién ren vudng trong. Dung dung dich tron ngui.

4.5. Kiém tra ren

Kiém tra bé rong ranh va dinh ren bang dudng, kiém tra tong thé bang truc ren
chuéan, ren lap ghép sit ém la dat.

4.6. Tién tru ngoai, vat canh
« Liap dai dc Ién truc ren ngoai va ga trén hai mii tdm cip tdc
« Diéu chinh may dé tién tru ngoai
o Gé dao tién ngoai

o Tién duong kinh ngoai, vat canh
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